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1. Identifikaéni udaje

1.1. Zadavatel energetického auditu

Zadavatel auditu OBEC Psary

Statutarni zastupce Milan Vacha - starosta
Adresa Prazska 137, 252 44 Psary
Tel. +420 241 940 454

IC 00241580

1.2. Zpracovatel energetického auditu

Auditor Ing. Renata Topinkova

Energeticky auditor zapsany do seznamu energetickych
auditord MPO pod ¢. 0069

Adresa Bellova 30, 623 00 Brno
Telefon/fax +420 602 804 172
e-mail topinkova@volny.cz

IC 479 58 251

DIC CZ5859240783

Podpis
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1.3. Predmét energetického auditu

Piedmét auditu Budova Obecniho ufadu Psary
Adresa Prazské 137, 252 44 Psary
Statutarni zastupce Renata Sedlakova

Telefon +420 241 940 454

e-mail starosta@psary.cz

IC 00241580

1.4. Uéel zpracovdni energetického auditu

Jedna se o aktualizaci EA vypracovaného 1.12. 2008 Ing. Karlem Snopkem,
energeticky auditor MPO ¢. 0049.

Utelem energetického auditu (EA) je zji$téni hodnot energetickych a finanénich
toku, specifikace energetické a financéni ndrocnosti spojené¢ s realizaci navrhovanych
opatieni, zdivodnénych souborem ekonomickych ukazateli v rozsahu stanoveném
metodikou — viz. zdkon ¢.406/2000 Sb. a pozd¢jsich znéni; vyhlaska MPO ¢.213/2001Sb.
kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu ze dne 14. Cervna 2001 ve
znéni vyhlasky €. 425/2004 Sb. ze dne 29. ¢ervna 2004.

Energeticky audit slouzi jako podklad pro zpracovani projektové dokumentace ke
stavebnimu povoleni na ,,Zatepleni objektu Obecniho ufadu Psary* dale jako pfiloha k podani
7adosti o dotace z programu OPZP, 2012.

Uvedené vyhodnoceni je provedeno dle technickych a cenovych podkladd,
zpracovanych v projektové dokumentaci .

Energeticky audit obsahuje technické FeSeni jak stavebni ¢asti tak technického
zarizeni budovy.

Realizaci opatreni, vedoucich k ekonomicky vyhodné spotfebé energie,
specifikovanych v auditu, se sleduje:

e sniZeni spotieby energie a tim zvySeni pozitivniho vlivu na Zivotni prostredi

o ekonomicka vyhodnost opatieni, vychazejici ze stanoveni investi¢nich nakladii na
realizaci opatfeni a minimalizaci provoznich nakladl, majicich vliv na spotiebu
energie

o praktické zabezpeceni teoreticky vypocitanych hodnot spotieby energie a jejich
udrzovani na trvalé Grovni

e zvySeni uzitné hodnoty objektu

Vystupem EA je zpriva a eviden¢ni list EA. Vystupy obsahuji doporudeni pro
optimalizaci energetické spotieby, které slouzi jako podklady pro dalSi investice do
objektu.
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Kritéria energetické néaroénosti budovy jsou definovany podminkami CSN a
specifikuji nutnou hodnotu potreby tepla pri komplexnim FeSeni nového energetického
hospodarstvi.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkové podobé€. Je tak srovndvana varianta feSeni
stavebni ¢asti i ¢asti technického zarizeni budovy, vychdzejici z celkového navrhu FeSeni
energetického hospodarstvi objektu a zahrnujici soubor racionalnich opatieni.

Posuzuje se:
e potieba tepla na vytapéni a ohiev TV
e orientacni potieba elektrické energie na osvétleni a provoz spotiebicu
e celkové energetickd bilance budovy

2. Popis vychoziho stavu

2.1. Podklady pro zpracovani EA

Jako vychozi podklad pro zpracovani energetického auditu byly vyuzity nasledujici
dokumenty :

e Vykresy stavajiciho stavu - stavebni dokumentace, vypracovany ZONA architekti,
s.r.o., Praha 10

e podklady a pozadavky ptfedané zadavatelem

e cCasteCné spotfeby a ndklady energii za rok 2008 az 2010

e ovéieni skuteCného stavu zasobovani energii v budove, kterd je predmétem
posouzeni EA

e tepelné¢ technické a technicko ekonomické udaje uvedené v tomto energetickém
auditu byly vypocteny na zakladé podklada poskytnutych zadavatelem, dle informaci
odpovédnych pracovniki, prohlidky objektu a s vyuzitim platnych zakont, ptedpisi,
vyhléasek, vladnich natizeni a technickych norem tykajicich se spotieby energie.

Audit je proveden na zéklad¢ nésledujicich legislativnich predpisii:

[1] Zakon ¢. 406/2000 Sb., v pozd. znéni o hospodateni energii

[2] Vyhlaska MPO ¢.349/2010 Sb., o stanoveni minimalni ucinnosti uZziti energie pfi
vyrobé¢ elektiiny a tepelné energie

[3] Vyhliaska MPO ¢&. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti t€innosti uziti energie
pii rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné
energie a chladu

[4] Vyhlaska MPO ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi zakladni pravidla pro vytdpéni a
dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazatele spotieby
tepla pro vytapéni a pro ptipravu teplé uzitkové vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni
budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spotiebitelim

[S] Vyhlaska MPO ¢. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energet.
auditu, ve znéni vyhlasky ¢. 425/2004 Sb.
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[} [¢] e} [e] [} [¢] e}

pro stavebni konstrukce a_tepelné hospodaistvi budovy :

CSN 06 0830 - Zabezpetovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohiivani uZitkové vody

CSN 73 0540 - &ast 1-4 - Tepelna ochrana budov; ast 2/2011

CSN 38 3350 - Zasobovani teplem

CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach-vypoéet tepelného vykonu

CSN EN 14 683 — Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich. Linearni &initel prostupu tepla
CSN EN 13 790 — Tepelné chovani budov-Vypoéet spotieby energie na vytapéni

CSN EN 832 — Tepelné technické predpisy pro budovy-Vypodet potieby energie pro
vytapeéni-vypoctové metody

CSN EN 835 - indikatory na rozdélovani nakladi na vytapéni mistnosti otopnymi t&lesy —
bez napojeni na el. energii, pracujic na odparu kapalin

Program Protech, Novy Bor : soubor programi pro tepelné¢ technické vypocty -
Vypocet tepelnych ztrat, posouzeni konstrukci, spotifeba energie, charakteristika
budovy

pro elektrodéast :

CSN 33 2000 -4-41-481 - Elektrotechnické piedpisy — el. zatizeni - ¢ast 4 — bezpe¢nost
CSN 33 2000 -5-51-54 - Elektrotechnické predpisy — el. zafizeni - ¢ast 5 — vybér a
stavba

CSN 33 2000 -7-701 - Elektrotechnické piedpisy — el. zafizeni - ¢ast 7 — prostory se
sprchou

CSN 33 3434 - Elektromagneticka kompatibilita - vSeobecna norma tykajici se
odolnosti, ¢ast 1 - prostory obytné, obchodni a lehkého primyslu

pro _ekonomiku :

Program Efekt, CVUT FEL Praha

2.2. Vykresova cast

Situace umisténi Obecniho Ofadu v Psarech
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2.3. Parametry pro hodnoceni budov

Tepelné¢ technické parametry stdvajicich obalovych konstrukei jsou stanoveny na
zéklad¢ odhadu jejich konstrukéniho feseni, které bylo ziskano z projektové dokumentace a
z prohlidky stavby. Piesné slozeni u nékterych konstrukei nebylo mozno ziskat. Po posouzeni
jejich vlastnosti je proveden navrh opatfeni, vedoucich k pozadované energetické naro¢nosti
nového stavu budovy.

Obalové konstrukce jsou analyzovany z pohledu splnéni normativnich pozadavki —
soucinitele prostupu tepla U.

2.4. Zakladni popis vychoziho stavu
2.4.1. Obecna charakteristika

Pfedmétem energetického auditu je budova obecniho Uradu v Psarech, k.a. Dolni
Jir€any. Podle pozadavku zadavatele je zpracovano posouzeni stavajici budovy s navrhem na
snizeni energetické naro¢nosti.

Budova byla dostavéna v roce 1975 a tvoii jeden celek. Je tiipodlazni, obdélnikového
pudorysu. Objekt je vyuzivany pro potieby Obecniho tfadu, déle je v ném umisténa pobocka
posty, ordinace l¢kate a knihovna.

Diim je vyzdén z plnych cihel na tl. 60 a 45 cm, povrch je opatfen omitkami. Podlahy
na zemin¢ jsou betonové, neizolované. Stropy nad pfizemim jsou dfevéné. Nad patrem a
konstrukce stfechy je tvofena prefabrikovanymi stropnimi deskami. Stfecha je plochd, bez
tepelné izolace. Jeji vyspadovani je Skvarovym néasypem, provedeno na vychodni fasadu,
odvodnéni je feSeno stfeSnim zlabem a vnéj$imi destovymi svody.

Stavajici okna jsou Spaletova délena na shodné tii ¢asti. Prostory schodisté a kotelny
jsou prosvétlena luxfery. Dvefe jsou v ocelovém ramu, jednoduse prosklené s nadsvétlikem.
Vstup do kotelny je plechovymi plnymi dveimi.

2.4.2. Energetické hospodarstvi budovy

Budova obecniho ufadu je vytapéna dvémi plynovymi kotli umisténymi v samostatné
mistnosti, v pfizemi objektu. Nejednd se o kotelnu dle vyhl. 91/93 CUBP, jde o plynova
zafizeni. Dva kotle jsou osazeny od roku 1999. Vytapéni je teplovodni otopnymi télesy.

Ohtev teplé vody je centralni v akumulacnim zéasobniku. Ohfev je teplou vodou
piipravovanou v osazenych plynovych kotlich.

Veétrani objektu je pfevazné prirozené.
Napojeni na pitnou vodu je z venkovniho rozvodu vody, do objektu jde vodovodni

pfipojka, ktera je na vstupu osazena jednim fakturacnim méfidlem pro cely objekt.

Dodavka elektrické energie je zaji§téna z vefejné rozvodné sité. Dodavatelem je CEZ
Prodej s.r.0., Duhova 425/1, 140 53 Praha.

Dodavatelem plynu je Prazska plynarenska, a.s., Narodni 37, 110 00 Praha 1.
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V budove¢ je provadéno centralni méteni spotieby studené vody, elektrické energie a
plynu. Vyrobena tepelna energie neni samostatné métena.

2.5. Vytapéni a ohfev TV

Vyroba tepla je zajisténa nizkotlakymi plynovymi kotli. Osazeny jsou dva kotle Ligas
LE 40 o vykonech kazdy po 40 kW, r.v. 1999. Spaliny od kotli jsou svedeny do spole¢ného
koutovodu, ktery je zaustén do kominového praduchu.

Otopnd soustava mé jednu topnou vétev, kterd je ekvitermné regulovana. Vétve je
osazena Ctyfcestnou sméSovaci armaturou Komexterm se servopohonem. Obéh topné vody je
zajiStén obehovymi Cerpadly Grundfos s pevné nastavenymi otackami.

Soustava je jisténa pojistnymi ventily a tlakovou expanzni nadobou, Expanzomat B o
objemu 200 1.

Ptiprava teplé vody probihd v akumulaénim zasobniku o objemu 300 1, ktery je
ohfivam topnou vodou z plynovych kotli .

Izolace rozvodi u kotli jsou provedeny névlekovou tepelnou izolaci, tloustky
neodpovidaji platnému ptedpisu. Misty izolace chybi uplné.

Plynové kotle Ohvivac TV

2.5.1. Otopna soustava

Otopna soustava je s nucenym ob&hem s tepelnym spadem 85/65 °C. Ob&h vody je
zajistén obchovymi Cerpadly s pevnymi otackami. Rozvod otopné vody je proveden z trubek
ocelovych.
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Otopnou plochu tvoii litinové ¢lankové radiatory Kalor. Otopna télesa jsou na piivodu
osazena starymi radidtorovymi kohouty. Na zpateCce jsou otopna télesa osazena
uzaviratelnym Sroubenim.

Otopné téleso Topna vétev

2.6. Vzduchotechnika

Vétsina prostor budovy je vétrana pfirozenym zplisobem, okny.

2.7. Rozvod vody

Objekt je napojen stavajici ptipojkou z vefejného vodovodniho fadu. V objektu je
vodomérnd fada s fakturacnim vodomeérem pro celou budovu.

Rozvodné potrubi studené a teplé vody v budové je pievazné stavajici z ocelovych
zavitovych pozinkovanych trubek izolovanych dle tehdejSich zasad. Od ohtivase TV jdou
rozvody vovy v plastovém potrubi izolovaném névlekovou izolaci.

Vétsina stavajicich potrubnich rozvodi teplé a studené vody, jsou piivodni.

2.8. Elektrocast
2.8.1. Udaje o predmétu elektro éasti EA
Jako podklad pro zpracovani elektro ¢asti EA byla prohlidka budovy. Dodany byly

spotieby elektrické energie za posledni tii roky pfed vypracovanim EA, z roku 2008, 2009,
2010.

STRANA 10



Energeticky audit — Budova OU Psary
Energeticky auditor ¢. 0069 : Ing. Renata Topinkova

2.8.2. Popis zarizeni z hlediska elektroinstalace

Dodavka elektrické energie je zajisténa z vefejné rozvodné sité. Dodavatelem je CEZ
Prodej s.r.0., Duhova 425/1, 140 53 Praha.

ZDROJ:

Dodavka elektrické energie je zajiSténa z vefejné rozvodné sité nizkého napéti. Objekt
je pfipojen ze stavajici rozvodnice RE. Rozvod jde do hlavniho rozvadéce budovy ve vstupu
do objektu. Zde jsou umistény pojistky a méteni. Méfeni spotieby elektrické energie je dvémi
elektroméry, zvlast’ pro obecni ufad a zvlast’ pro postu.

SOUSTAVA
Soustava napéti 3 NPE 230/400 V 50 Hz -TN-C-S, TN-S
svételna 1+PEN, 230 V, 50 Hz, TNC-S
Ochrana proti nebezpeci dotyku je automatickym odpojenim od zdroje v siti.

MERENI ELEKTRICKE ENERGIE:

Je provedeno faktura¢éni méfeni méfici soupravou CEZ prodej, s.r.0., Praha 1. jedna se
o jednotarifovou sazbu pro produktovou fadu Standard, sazbu C 02d a jisti¢ 3x20 A pro
obecni Ufad a 3x20A pro posStu. Méteni je v hlavnim elektromérovém rozvadéci.

ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE:

Ptevazné je instalace provedena kabely stavajicimi AYKY, nové rozvody, napf.
v prostoru pro kotle, jsou rozvody CYKY. Rozvody jsou vétSinou pod omitkou nebo v
listach.

OSVETLENI:

SVETELNE ZDROJE:
Osvétleni vnitinich prostort je provedeno svitidly se zarovkovymi a zatfivkovymi
zdroji, uspornymi. Usporné svételné zdroje jsou nove pouzity. Probihd postupnd modernizace.

UDRZBA OSVETLOVACICH TELES A SVETELNYCH ZDROJU

Dle informace provozovatele je pravidelné provadéna ocista svitidel a svételnych
zdrojii. Vymeéna nefunkénich svételnych zdroji je provadéna individualné.
VENKOVNI OSVETLENI

Je realizovano osvétleni prostor vstupu, venkovnimi svitidly.

MaR

Vétve otopné soustavy jsou ekvitermné regulované. Osazena ob&hova Cerpadal jsou s
pevnymi otackami.

Individuélni regulace na otopnych télesech neni osazena, regulace tlakové diference
neni zajisténa.
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2.9. Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Pfi hodnoceni vychoziho stavu se vychdzelo z poskytnutych nameéfenych a
vypoctenych hodnot spotieby energii. Fakturované Castky za elektrickou energii byly vzaty
z podkladii provozovatele. Fakturace je dle dvou faktura¢nich elektromeéri.

Spotieba plynu je vzata zmeéfeni na hlavnim plynoméru — vstup do soustavy.
Vyrobené teplo neni méteno.

ZP je vyuzivan predevs§im pro vyrobu tepla a teplé vody (TV).

Potteba tepla na ohiev TV je vypoctena na zaklad¢ odhadu jeji spotfeby ve vysi max.
300 | za den, nebot’ méteni spotieby neni provadéno. Tato vypocitana spotieba se odecte od
celkové spotieby. Pii vypoctu vyroby tepla se vychazi z odhadu primérné roc¢ni ucinnosti
kotelny, s ptihlédnutim ke stafi kotld a deklarované ucinnosti, ve vysi 93 %. Primérna
vyhfevnost paliva je 37,4 MJ/ m® ZP, spalné teplo zemniho plynu 10,389 kWh/m®. Posuzovén
bude primérny rok.

Cenova kalkulace ceny za 1 GJ tepla je stanovena z celkové rocni dodané fakturace.

Pro posuzovany rok je stanovena priimérna cena za 1 GJ tepelné energie na vytapéni a
ohtev teplé vody na 260 K¢/GJ.

Soupis zakl. udajii o energetickych vstupech z redlnych spotieb

ROK 2008 2009 2010 Primér Cena [K¢/GJ]
Spotieba el. energie - GJ 69 71 75 72 1157,0
Spotieba el. energiec - MWh 19,1 19,8 20,8 20,0
Cena — tis. K¢ 77,8 86,9 87,6 83,3
Spotieba energie — UT, TV 432 543 537 504 260,0
ze ZP - GJ
Spotieba energie — UT, TV 119,9 150,8 149,3 140,0
ze ZP - MWh
Spotieba energie — UT, TV 11378 14 569 14 407 13 476
7P -m’
Cena — tis. K¢ 170,0 187,9 170,2 131,0
CELKEM GJ 501 614 612 576 372,1
MWh 139,0 170,6 170,1 160,0
tis. K¢ 247.8 274.8 257.8 2143
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Soupis zakl. udajit o energetickych vstupech a vystupech z redalnych spotieb-na vstupu

Priimérné spotieby

Vstupy Jednotka | Mnozstvi | Vyhtevnost | Piepocet | Prepocet | Ro¢ni ndklady
Paliv a energie GJ/jednotku na GJ na MWh v K¢
Nékup el.energie MWh 20,0 3,6 72 20,0 83 304,0
Nékup tepla GJ

Zemni plyn tis.m’ 13,5 37,4 504 140,0 131 040,0
Koks T

Jina pevna paliva T

LTO T

Nafta T

Jiné plyny tis.m’

Druhotna energie* GJ

Obnovitelné zdroje** | GJ (MWh)

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 576 160,0 214 3440
Zm¢éna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 576 160,0 214 344,0

3. Zhodnoceni vychoziho stavu
3.1. VSeobecné podminky

Vytapéna plocha
Rok vystavby
Vnitini klima -

Cisténi -

Provoz a udrzba -

Mg¢feni spotieby energii -

Personal provozu a udrzby -

666,7 m’
1975
odpovida danym pozadavkim

v objektu je pravideln€ provadén uklid. Okna se Cisti dle
potieby, asi 1-2x rocné

v budové se provadi udrzba pribézné podle potieby.

- spotieba tepla pro UT- neni samostatné méfena; jen na
vstupu-zemni plyn
spotieba tepla pro TV— neni méfeni spotieby tepla
spotfeba vody : v objektu je instalovano jedno méieni
spotteby vody, a to jeden vodomér fakturacni
- elektrickd energie : dvé fakturaéni méfeni pro objekt

o provoz se pravideln¢ stard povéfeny pracovnik
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3.2. Stavebni konstrukce

Venkovni stény, obvodoveé-

Otvorové vypln¢ —

Stiecha a stropy —

Podlaha -

Viditelné tepelné mosty -

Viditelna poskozenti -

Zadni pohled

objekt je postaven zcihelnych blokli a od tloustky
600mm a 450 mm + omitka

drevéna zdvojend okna ptvodni; vchodové vstupni dvete
jsou ocelové, jednoduse zasklené-ptivodni, vse je
netésné; vétSina oken je ve Spatném stavu
U-oken=2,4 W.m? K!

U - lux = 5,65 Wm™. K"

U — dveii vstup = 5,65; 4,5 W.m 2. K !
i,=19.10"[m’m's'Pa™]

i4=3,6.10" [ m’m"'.s".Pa™]

stropy nad pfizemim jsou dfevéné, nad patrem a
konstrukce stfechy je tvofena prefabrikovanymi
stropnimi deskami;stfecha je plochd neizolovana, spad je
tvofen Skvarovym ndsypem

jsou neizolované, betonové s riiznou néaslapnou vrstvou.
Doplnéni izolaci podlah by bylo velice nakladné a diky
malym Uspordm neekonomické.

na objektu jsou nékde patrné tepelné mosty ¢i zavlhani.

pocinajici zatékani do stfesni konstrukce, mirné naruseni
omitek

Okno do ulice

Geometricka charakteristika budov :

Na zdkladé¢ dodané projektové dokumentace byly vypocteny pro budovu zdkladni
geometrické charakteristiky potfebné k vypoltim tepelné bilance. Jednd se predevSim o
stanoveni ploch venkovnich ohranicujicich konstrukci, kterymi dochdzi k unikiim tepla.

v

Vnitini prostor je pocitan véetné konstrukci (stény, pricky, vodorovné konstrukce).
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Vysledné plochy a dalsi udaje (vCetné primérné svétlé vysky) jsou piehledné uvedeny
v tabulce.

Zakladni geometrické udaje budovy

plna plocha vytapéna plocha plocha objem | sv. vyska
sténa | otvor.vyplni | plocha sttechy |zastavénd| zony
m” m” m” m” m” m’ m
Celkem | 603,8 1124 666,7 265 255,2 | 25775 3,1

3.2.1. Porovnani tepelného odporu konstrukce

Hodnoceni obalovych konstrukci je provedeno na zaklad¢é vypoctu souéinitele prostupu
tepla. Hodnoty jsou porovnany s normovymi hodnotami pro teplotni pasmo — 13 °C, dle CSN
73 0540-2:2011.

Na zékladé¢ dodané projektové dokumentace byly vypocteny pro budovy zakladni
geometrické charakteristiky potiebné k vypoctim tepelné bilance. Jednd se predev§im o
stanoveni ploch venkovnich ohranicujicich konstrukci, kterymi dochéazi k Gnikiim tepla.
Vnitini prostor je pocitan véetné konstrukei (stény, pticky, vodorovné konstrukce).

Konstrukce ¢.SO1 |Obvodova sténa tl. 450 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 1,418 /W m> K"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy=1,418/ W m?*K"'/
Uy= 0,30/0,25/W m’K"'/
Konstrukce nevyhovuje doporu¢enym hodnotdm

Konstr. ¢.S02 Obvodova sténa tl. 600 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=1,167 /W m> K"/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
Uy=1,167 /W m*K"/
Uyx= 0,30/0,25 /W m’K"/
Konstrukce nevyhovuje doporu¢enym hodnotam

Konstrukce Pdl1 Podlaha na terénu

Tepelné technické
parametry konstrukce | Soudinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U =1,599 /W m” K"

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
Uy = 1,599 /W m’K"/
Uy = 0,450/0,300 /W m™K"/
Konstrukce nevyhovuje doporucenym hodnotam
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Konstrukce Schl |Stirecha plocha

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 1,594 /W m>K™"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy = 1,594 /W m’K"/
Un= 0,240 /0,160 /W m™ K"/
Konstrukce nevyhovuje doporu¢enym hodnotam

3.2.2. Bilance potreby tepla pro vytapéni — pred opatrenim

Tepelné ztraty objektu byly vypocteny obalkovou metodou (programem Protech — TV)
podle normy CSN EN 12 831. Ztraty se skladaji jednak ze ztrat prostupem a ztrat vyménou
vzduchu (hygienicka vyména vzduchu) nebo infiltraci sparami otvorti.

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden obalkovou metodou, konstrukce byly hodnoceny
programem fy. PROTECH, s.r.o. Novy Bor. Potfeba tepla je vypocitdna denostupnovou
metodou.

a) Tepelné ztraty - vychozi stayv- vypocet

Objekt @, /W @y /W Do /W/
OU Psary 53584 11 369 64 954

Celkova tepelna ztrata budov je 65 kW.

@, W/ tepelnd ztrata prostupem

@, /'W/ tepelnd ztrata vymeénou vzduchu — infiltraci

D, /'W/ celkova tepelnd ztrata

b) Bilance potieby tepla pro vytapéni vypocitand - vychozi stay

Potieba tepla, v téchto tabulkach, je vypo¢itana dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN
832 a CSN EN ISO 13 790, pro budovy samostatné a pro cely areal.

Hodnota uvedenych veli¢in ilustruje pfedpokladanou potiebu tepelné energie pro
predpokladané mnozstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérného roku. Jednd se vSak
o cely modelovy rok. Hodnoty stavajici jsou brané na vstupu paliva do zdroje tepla,
v soucasné dobé¢ je brana uc¢innost kotle 93%.

Okrajové podminky pro hodnoceni

Okrajové podminky vypoctu

Klimaticka oblast 1
Nadmoiska vyska 346 m.n.m.
Ro¢ni priimérna teplota 4,5°C
Vnitini vypoctova teplota 19 °C
Venkovni vypoctova teplota -15°C
Primérny pocet topnych dnii v roce 229
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Opravny koeficient

Celkovy opravny koeficient f = f.f,.f;.f, 0,70
- koeficient vlivu nesou¢asnosti 0,80
- koeficient vlivu rezimu vytapéni 0,82
- koeficient zvyseni teploty 1,07
- koeficient vlivu regulace 1,00

Spotieba tepla na vytapéni a ohiev teplé vody neni samostatné méfena, je proveden
vypoCet ze spotieby dodaného paliva a jeho primérné vyhfevnosti. Toto se porovna
s vypoctovymi modelovymi hodnotami. Je pocitdno s palivem zemni plyn o vyhievnosti

37,4 MJ/m’, a&innost zdroje tepla 93%. Zapodten je i vliv regulace.

Na zaklad¢ vyse uvedenych udaju byl proveden vypocet potieby tepla na vytapéni.

Ptesnost vypoctu je dana zejména:

e tepelné-technickymi vlastnostmi stavebnich konstrukei, resp. kvalitou a dostupnosti
stavebni dokumentace nutné pro hodnoceni tohoto parametru

vnitini teplotou v otopném obdobi
intenzitou vymény vzduchu
rezimem vytapéni

vyuzitim tepelnych ziski

Potieba tepla na vytapéni — stavajici stav

biek Ev Bv Ev Bv Bv

Objekt MWh | MWh GJ GJ m’®
OU Psary 131,2 141,1 472 508 13 583

Ev - potieba energie

Bv - potieba energie a paliva na vstupu

¢) vypocet prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 730540-2/2007 — stdavajici stav

Prostup tepla obalkou budovy podle této normy vyjadiuje vliv stavebniho feSeni na

spotfebu tepla na vytapeni.

Hodnota Uey, (dle normy CSN 730540-2 z listopadu 2011) hodnoti stavbu pouze na
zakladé mernych tepelnych ztrat obalovych konstrukci, bez ohledu na ztraty vétranim a zisky

slunecni a z vnitinich zdrojt.

- vypocet byl proveden programem Protech, protokol viz. ptiloha
Budova hodnocend priimérnym soucinitelem prostupu tepla musi splinovat podminku

UemS Uem,N

Pro vSechny obytné budovy a pro nebytové budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou

Oim = 18-22° C se pozadovana hodnota primérmného souéinitele prostupu tepla Uepmn stanovi
dle tabulky 5 citované normy v zavislosti na objemovém faktoru tvaru.
Primérny soucinitel prostupu tepla U, se stanovi ze vztahu

Uem= Hr/A (W/m’K)
Hr merna ztrata prostupem tepla (W/K)
A soucet vnéjsich ochlazovanych konstrukei (m?*)
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Primérny soucinitel prostupu tepla se dokladuje protokolem a energetickym Stitkem obalky
budovy se zatfazenim do klasifikacni tfidy.

Klasifikaéni
Klasifikaéni Barva Primérny soucinitel prostupu | Slovni vyjadieni ukazatel CI
tiida tepla budovy U, W/m’K klasifikaéni tiidy

A Uen< 0,5 U Velmi tsporna do 0,5

B 0,5 Uemn < Uen < 0,75 Uemx Usporna do 0,75

C 0,75 Uem,N < Uems Uem,N Vyhovu]ici do 1,0

D Uem,N < Uems 1’5 Uem,N NCVyhOVUj ici do 1,5

E 135 Uem,N < Uems 290 Uem,N Nehospodérnai d02,0

2,0 Uem,NS Uems 2,5 Uem,N Velmi do 2,5
F
nehospodarna
Uem > 2,5 Uem,N Mlmofédné nad 2’5
G
nehospodarna
Budova OU
pramérny soulinitel prostupu = prameérny soucinitel ;| CI slovni hodnoceni
BUDOVA tepla normovy prostupu
pozadovana/doporucena uroven tepla vypocteny
W/m'K W/m'’K
OU Psary 0,45/0,31 1,46 3,26 G
mimoriadné nehospodarna

Tabulka vypoctenych mérnych potieb tepla na vytapéni stavajici stav — vypocet

Plocha obalovych konstrukci budovy A m’ 1 199,8
Objem vytapénych zon % m’ 25775
Geometrické charakteristika budovy A/V 1/m 0,47
Vytapéna plocha Agro m’ 666,7
Mérna spotieba tepla EH, | kWh.m® | 212,16
Celkova potieba tepla na vytapéni budovy Evn kWh 141 444
Celkova potieba tepla na vytapeni budovy Evn GJ 509
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zon Ht W/K 1 755,6
Primérny souc. prostupu tepla obalky budovy vypocitany U, ¢, W. m’K 1,46
Priimérny sou¢. prostupu tepla obalky budovy doporuceny U, emnreg | W. m’K 0,31
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Z vypocti vyplyvd, ze za soucasného stavu objekt zakladni Skoly nespliluje
pozadovanou ani doporucenou praimérnou hodnotu soucinitele prostupu tepla obalky budovy
U) em, N, rq nebo U; em, N, rc.

Budovy lze klasifikovat jako G — mimoradné nehospodarna

Z tabulek vypliva, ze samostatn¢, ano dohromady objekty nevyhovuji normovym
hodnotam. Je nutné provést takova opatieni, ktera povedou ke snizeni potieby tepla pro
vytapéni. Tato opatfeni, rozdélend do oblasti stavebnich konstrukci a do oblasti TZB, jsou
podrobnéji popsana v kapitole €. 4.

d) Posouzeni energetické narocnosti podle vyhl. 148/2007 Sb. — stavajici stav

Tato vyhlaska stanovuje pozadavky na energetickou naro¢nost budov, vcetné
porovnavacich ukazateli a vypoctové metody a obsah prikazu energetické naro¢nosti.

Pro hodnoceni budovy se dle této vyhlasky pouziva bilancéni hodnoceni, coz je
hodnoceni zalozené na vypoctech energie uzivané nebo predpokladané k uziti v budové pro
vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, ptipravu teplé vody a osvétleni, za standardizovaného
uzivani budovy. Zdroj tepla jsou plynové kotle, zdroj ohifevu TV jsou plynové zasobnikové
ohfivace.

vyhodnoceni mérné spotieby energie na celkovou podlahovou plochu dle vyhl. 148/2007 Sb.-
hodnoceni dusledné podle CSN EN 13 790 (provedeno programem Protech)

Energeticka naro¢nost budovy EP [GJ/rok] 629,1
Ttida energetické narocnosti E
Slovni vyjadreni tfidy energetické naro¢nosti budovy nehospodarna
Mgérna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu [kWh/(m®.rok)] 262,1

3.2.3. Energetické zisky
Vnitini energetické zisky

Vnitini energetické zisky, které se skladaji z metabolického tepla pobytu lidi,
osvétlovacich zafizeni, Cistych ziskli z rozvodu teplé vody a odpadni vody, je obtizné piesné
kvantifikovat. Pfi téchto kalkulacich nelze urcit kolik se v danou dobu vyskytuje v objektu
osob, ani dobu provozu elektrickych spotfebicli. Proto se do vypoctu vnitinich ziskli zavadi
smluvni hodnota z CSN EN 832 o velikosti 5 W/m?.

Vnéjsi tepelné zisky

Vnéjsi tepelné zisky ze sluneCni energie jsou piedevSim prasvitnymi konstrukcemi
obvodového plaste¢ budovy. Do budovy se slunecni zareni sdili radiaci prisvitnymi
konstrukcemi (okny), konvekci okny a konstrukcemi neprasvitnymi (st€énami). Hodnoty
tepelnych tokid slunecniho zafeni jsou funkci geografické polohy budovy, jeji orientace a
zastinéni, polohy slunce a stavu oblohy.

Vypocet intenzity slune¢niho zafeni Cili tepelného toku dopadajici na jednotku plochy
budovy a projevujici se jako tepelna zatdz budovy uvadi CSN 730542.
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Vyuziti tepelnych ziski

Vyuziti tepelnych ziskl, at’ uz vnitinich ¢i zejména vnégjSich, zavisi pfedev§im na
schopnosti budovy a jejiho topného systému tyto zisky zachytit a vyuzit. V tomto sméru je
velmi dilezité nejen zastinéni transparentnich prvkl (okolni zastavba, Zaluzie, zavésy), ale
predevsim kvalita regulace topného systému. Tak naptiklad topny systém s jednoduchou
centralni ekvitermni regulaci nedokéze témét viibec vyuzit vnitini tepelné zisky a vnéjsi jen
minimalng. Ty jsou pak ptredevsim zavislé na lidském faktoru regulace teploty ve vytapéném
prostoru (napi. uzavieni radidtoru, otevieni okna). U topného systém s ekvitermé fizenym
zdrojem tepla a individudlni regulaci otopnych téles pak vyuziti vnitinich tepelnych ziski je
velmi vysoké a vyuziti vnéjSich tepelnych ziskii zavisi hlavné na zastinéni transparentnich
prvkl. Proto je pii vypoctech potieb energii zohlednéna moznost vyuziti vSech tepelnych
ziskii. Celkovy energeticky zisk pak nasledné slouzi ke kvantifikaci energetické potieby
budovy, resp. mérné potieby energie, a potieby tepla na vytapeéni a ohtev teplé vody v rezimu
zohlediujicim tepelné zisky.

Specifika posuzovaného objektu

V piipad¢ auditovaného na otopnych télesech jsou namontovany termostatické ventily
s termostatickymi hlavicemi. Proto jsou vyuzivany tepelné zisky. Vyuziti tepelnych ziskl tak
zavisi na motivaci uzivatele na Usporach tepla. Tim, Ze nejsou na télesech instalovany TR
ventily, nedochazi k vyuziti tepelnych ziskii zejména z oslunéni. Celkové vyuziti vSech
tepelnych ziskii je mozné ziskat pomérné vysoké, vice nez 70%. Tato hodnota vyuziti
tepelnych ziskl je stanovena na zaklad¢ méfeni a vypoctli s obdobnymi objekty.

3.3. TZB
3.3.1. Zdroj tepla

Vyroba tepla je zajiSténa dvéma nizkotlakymi plynovymi kotli. Osazeny jsou dva kotle
Ligas LE 40, kazdy o vykonu 40 kW, r.v. 1999. Spaliny od kotla jsou svedeny do spolecného
koufovodu, ktery je zatstén do kominového priduchu. Jsou provadéna pravidelnd méfeni
ucinnosti kotli a kontrola spalinovych cest. Timto méfenim byla stanovena primérna
ucinnost kotl na 93%.

Soustava je jisténa pojistnymi ventily a tlakovou expanzni nadobou, Expanzomat B o
objemu 200 1.

Soustava mé jednu topnou vétev, ktera je ekvitermé regulovana.

Izolace rozvodii u kotli jsou provedeny névlekovou tepelnou izolaci, tloustky
neodpovidaji platnému predpisu. Misty izolace chybi Gpln¢.

Kotle jsou téméf na hranici zivotnosti. Izolace zafizeni je v nedostateCném stavu,
odpovidajici dob¢ instalace. Ob&éhové cerpadla jsou s pevnymi otdckami

3.3.2. Viastni energetické zdroje

Celkova spotieba tepla je uréena z mnoZstvi spotieby plynu, vyhievnost 38 MJ/m’.
Vzhledem k tomu, Ze neni méfena spotieba tepla na vytadpeni a tepld voda ohiata topnou
vodou z plynovych kotli, pracujeme se zndmou ucinnosti zdroju tepla. Dale je poc€itano s cca
1000 m® spotieby plynu v kuchyni.
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Bilance vyroby energie 7 vlastniho zdroje

f. | Ukazatel Jednotka | Ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW ---
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (UT) Mwtep 0,080
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW ---
5 Vyroba elektiiny MWh —
6 | Prodej elektiiny (z 1.5) MWh ---
7 | Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh -—-
8 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektiiny GJ ---
9 | Vyroba dodavkového tepla (vystup zdroj) GJ 469
10 | Prodej tepla (z £.9) GJ ---
11 | Spotieba tepla v palivu na vyr. tepla GJ 504
12 | Spotieba tepla v palivu celkem (£.8 + .11) GJ --—-

Pozn. Vyroba tepla je vypoctena pro prumérnou ro¢ni ucinnost kotli ve vysi 93 %.

Praméry rok pted realizaci projektu
radek| Ukazatel Jednotka | Roc¢ni hodnota

1 Instalovany tepelny vykon celkem MWtep. 0,080
2 | Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu a dopravu energie MWh -

3 | Vyroba dodavkového tepla GJ 469
4 | Prodej tepla (z1.3) (vystup tepla ze soustavy) GJ -

5 | Vyroba elektfiny MWh -

6 Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 504
7 Spotieba tepla v palivu celkem (vstup tepla do soustavy) GJ 469
8 | Roc¢ni energeticka ucinnost * % 93
9 | Roc¢ni vyuziti instalovaného vykonu soustavy hodin 1629
10 Spec’iﬁcké, spotieba tepla v palivu na vyrobu Gl/G] 1,075

dodavkového tepla

Zdroj je posuzovan dle zakona ¢. 406/2000 Sb., v pozdé¢jSich znénich vyhlaska
MPO ¢. 425/2004 Sb., a jemu pfislusnych vyhlasek vyhl. MPO ¢. 349/2010 Sb., 193,
194/2007 Sb.; zak. ¢.352/2002 Sb.

Byly dodany hodnoty spotieby tepla pro cely areal. Z téchto hodnot byla vypoctena
spotieba tepla a odhadnuta ucinnost kotelny.

Stupen vvuziti vvhirevnosti paliva

Je stanoven pro kotelnu priméren dle méfeni.

Mnozstvi spaleného zemniho plynu bylo zadano pouze jako thrnna ro¢ni spotfeba za
jeden rok pro budovu.

Byly pro zdroj jako celek pouzity primérné vstupni udaje.

Vypotet - 93% => 85% (90% )

Pro kotelny o vykonu do 500 kW, palivo zemni plyn, Ize ulinit zavér, ze vlastni
kotlové jednotky spracuji v celoro¢nim primeéru s G¢innosti dle pivodni vyhl. ¢.150/2001Sb.
Splnuji také pozadavky zak. 352/2002 Sb..
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3.3.3. Teplovodni vytapéni

Otopna soustava je teplovodni 85/65 °C s nucenym obéhem. Pro vytidpéni je jedna
topna vétev, ktera je ekvitermné regulovand. Osazena je Ctyfcestnd sméSovaci armatura
Komexterm se servopohonem. Ob¢h topné vody je zajistén ob&hovymi Cerpadly Grundfos
s pevné nastavenymi otackami.

Otopnou plochu tvoii litinové ¢lankové radiatory Kalor. Otopna télesa jsou na ptivodu
osazena starymi radidtorovymi kohouty. Na zpateCce jsou otopnd télesa osazena
uzaviratelnym Sroubenim.

Rozvodné potrubi pro vytapéni je ocelové nizkotlaké

Rozvodné potrubi je ocelové v dobrém stavu. Individualni regulace i regulace tlakové
diference neni osazena.

Otopna télesa jsou vyhovujici. Tepelny spad je vétSi, nez povoluje legislativa
v soucasné dob&. Po zatepleni objektli se teplota topné vody nastavi na nizsi dle ekvitermnich
ktivek a pottebnych pritok.

3.4. Ohrev teplé vody

Ptiprava teplé vody probihd v akumulaénim zasobniku o objemu 300 1, ktery je
ohfivam topnou vodou z plynovych kotlt.

Hlavni rozvody vody jsou postupné rekonstruovany. Ohfev TV je vyhovujici danym
potiebam.

3.5. Elektroinstalace

ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE:

Ptevazné je instalace provedena kabely stavajicimi AYKY. V ¢asti prostor, kde byla
provedena rekonstrukce zafizeni, jsou jiz rozvody CYKY, vétSinou pod omitkou nebo v
listach.

Staii pavodnich elektroinstalacnich rozvodi je, dle informaci uzivatele, od pocatku
stavby, cemuz odpovidé dle prohlidky stavajici stav i soucasny fyzicky stav rozvodu. Je tfeba
uvazovat s postupnou rekonstrukci elektroinstalace v celém aredlu domova. Timto opatienim
se vSak nesnizi vyrazné spotieba energie a proto neni soucasti tohoto auditu.

OSVETLENI:

[12] @SN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostord. Cast 1
[13] CSN 730580 Denni osvétleni budov. Cast 1-4 5
[14] CSN 360011 M¢fteni osvétleni vnitinich prostort. Cast 1-3

Osvétleni je v pfedmétu auditu feSeno dennim osvétlenim, umelym osvétlenim a jejich
kombinaci — osvétlenim sdruzenym.

V osvétleni je instalovano nejméné 25 % celkového instalovaného vykonu a proto je tieba mu
vénovat nalezitou pozornost.
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Navrhovani a posuzovani denniho osvétleni vnitinich prostorit budov fes$i skupina
norem CSN 730580, &ast 1-4. V auditovaném objektu je denni osvétleni ddno predevsim
velikosti oken. V mistnostech s bo¢nimi okny se poskytované svétlo prudce zmensuje se
vzdalenosti od oken. K zajisténi pozadovaného osvétleni a k vyrovnani rozlozeni jasu
v mistnostech a chodbach je proto nutné dopliikové-umélé osvétleni.

Umeélé a sdruzené osvétleni — navrh, udrzba a provoz tohoto typu osvétleni jsou dany
normami CSN 360450,1,2 a CSN 360020-1. Pfi névrhu umélého osvétleni je hlavnim
pozadavkem hledisko zdravého prostiedi. Pozadavky na osvétlovaci soustavy z hlediska
intenzity a jakosti osvétleni specifikuje norma CSN EN 12464-1 biezna 2004. Norma mimo
jiné uvadi, ze osvétlovaci soustava musi vyhovovat pozadavkiim na osvétleni dané¢ho prostoru
bez plytvani energii.

Ptesto je dualezité¢ nedélat kompromisy z hlediska vizualniho a jednoduSe nezmenSovat
spotiebu energie vypinanim osvétleni.

Pro informaci jsou v nasledujici tabulce uvedeny pozadavky na osvétleni pro vétSinu
mistnosti, které budou pravdépodobné v predmétu auditu:

Udrzovana
Druh prostoru osvétlenost Poznamka
/lux /
Psani, psani na stroji, ¢teni, zpracovani dat 500
Shromazd’ovaci prostory 200
Ucebny, studovny 400
Klubovny jidelny, spole¢enska mistnost 300
Recepce 300
Kuchyné, ptiprava jidel,umyvarna nadobi 400
Komunikacni prostory a chodby 100
Schodisté 150

Pouzitim modernich svitidel se obvykle dosahuje stejného osvétleni pii mensSim
naroku na energii.

Kontrola splnéni pozadavkii norem na osvétlovaci soustavy se provadi méfenim
osvétleni, a to dle norem CSN 360011, ¢ast 1-3.

Mgéfteni osvétleni ve vnitinich prostorech provadi specializované firmy a auditem je
doporuceno, aby si zadavatel pro zvlasté exponované prostory (v budoucnu ziejme hlavné
mistnosti kancelafi) nechal jmenované méfeni provést. Toto opatfeni se tyka predevSim
pozadavku na hygienu a zdravi pfi praci. Nejednd se tedy o energetické opatfeni v pravém
slova smyslu. Proto neni toto doporuceni zahrnuto do energeticky uspornych opatieni

Osvétleni je vétSinou puvodni, zadrovkovymi a zafivkovymi svitidly. Musi byt
dodrzeny hygienické piedpisy intenzity osvétleni. Osvétleni je pfevazné vyhovujici.
MaR

Topna vétev je ekvitermné regulovana. Jsou osazena ob&hova cerpadla s nizsi
spottebou elektrické energie.
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Na otopnych télesech neni osazena individualni regulace, jsou osazeny staré
radiatorové kohouty bez regulace. Neni regulace tlakové diference.

Mg¢éfeni spotieby tepla neni samostatné feseno.

Teplota TV je regulovana, na zddanou teplotu 55 °C.

Postupna rekonstrukce a modernizace zatizeni je Zadouci.

3.6. Namérena spotreba energie

Zhodnoceni stavajiciho stavu je provedeno sestavenou ro¢ni méfenou energetickou
bilanci stavajiciho objektu uvedenou v nasledujici tabulce.

Investorem byly poskytnuty udaje o ro¢ni spotiebé energii, bereme primérnou
spotfebu vypoctenou z poslednich tfi let pred realizaci projektu. Spotieba jednotlivych energii
a ceny jsou v tabulce. Jednotlivé rozd€leni energii je provedeno vypoctem z celkové
namé&fené hodnoty. Tepla voda spotfeba cca 500 1 z aden a pro kuchyit 1000m’ plynu za rok.

Spotireba energie v objektu pred realizaci opatieni-nameérend pro domov

Rok : prumérny Jednotka | Vytapénia TV | EL energie Celkem
7P

Spott. energie pred GJ/rok 504 72 576

realizaci uspor. opatf.

Spott.energie pred realizaci MWh/rok 140,0 20,0 160,0

uspor. opatf.

Potieba paliva m’ 13 476 - 13 476

Naklady na energii pred realizaci | tis.K¢&/rok 131,0 83,3 2143

uspor. opatf.

Soucasna cena energie K¢/GI 260,0 1157,0

3.7. Energeticka bilance
Vnéjsi teplota

Jednou z dulezitych veli¢in pfi vypoctu potieb tepla je vné&jsi teplota. Pro vypocty tzv.
denostupnovou metodou se pouziva primeérna venkovni teplota.
Priimérna denni teplota venkovni vzduchu t.. se ur¢i aritmetickym primérem venkovnich
teplot méfenych v 7, 14 a 21 hodin. Teplota ve 21 hodin se uvazuje dvakrat.
Priimérna venkovni teplota v topném obdobi se urci jako primér venkovnich teplot za topné
obdobi.

Roc¢ni energetickd bilance byla vypoctena s pomoci vypocetni techniky, a pievzata z
vySe uvedenych vstupnich udajii. Vypoctené a naméfené hodnoty spotieby energie pied
realizaci uspornych opatfeni jsou uvedeny v tabulce. Vypoctené a naméfené¢ hodnoty pro
vytapéni jsou velice podobné, proto se dale pracuje s hodnotami vypoctenymi a to dle
denostupiiové metody.

Porovnani skute¢nych spoti‘eb tepla s vypoétenymi potiebami

Proto, aby vypoctovy model potteby tepla odpovidal realité, je nutné vypoctené
hodnoty porovnat s naméfenymi skuteCnymi spotfebami, tedy jejich primérnd hodnota ze
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sledovaného obdobi. Pfi tomto porovnani je nutné vzit do uvahy vlivy vstupujicich do
vypoc¢tového modelu. Podstatnym vlivem je délka topného obdobi a vnéjsi teplota. Ta ma
rozhodujici vliv na spotfebu tepla objektu, a proto je nutné pti kontrolnich vypoctech pocitat
s nam¢fenymi venkovnimi teplotami pro danou lokalitu. Dal§im vlivem je energeticky
védomé chovani uzivateli.

Byly dodany hodnoty spotieby tepla pro vytapéni a ohtev teplé vody. Vypocty potieby
tepla na vytapéni byly porovnavany s témito hodnotami.

1.  Vypoétena potieba tepla na vytapéni dle CSN EN 12381 GJ 509
2. Skutecna spotteba tepla na vytapéni-prameér GJ 494
3. Rozdil .1 -1.2 GJ 15
4. Odchylkat.1 —1.2 % 3

Rozdil mezi vypoctenymi a nameéfenymi hodnotami je dan tim, ze vypocty jsou pro
modelovy stav. Rozdil je minimalni. Ddle se bude pracovat s vypoctenymi hodnotami, pro
ptipad snadného porovnani. Spotieba elektrické energie je brana méfena.

Energeticka bilance spotireby energie — merené a vypoctené

i. Ukazatel Gl/r tis. K¢&/r
1 | Vstupy paliv a energie 591 218,2
2 | Zména zésob paliv - -

3 | Spotieba paliv a energie 591 218,2
4 | Prodej energie cizim - -

5 | Konecna spotieba paliv a energie v objektu (¥.3-.4) 591 2182
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) - -

7 | Spotieba energie na TV (z 1.5) 10 2,6

8 | Spotieba energie na vytapéni (z 1.5) 509 132,3

9 | Spotreba elektrické energie v objektu celkem (z . 5) 72 83,3

4. Navrh opatreni ke snizeni spotieby energie
4.1. Energeticky usporna opatreni

Navrhovana opatteni vychazi z platnych pravnich ptedpisti v této oblasti, zejména pak
ze zakona ¢. 406/2000 Sb. O hospodaieni energii a jeho provadécich vyhlaSek; v tomto
ptipad¢ vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku TV,
mérné ukazatele spotieby tepla pro vytapéni a pro piipravu TV a vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.,
ktera stanovi pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie koneénym spotiebitellim a terminy instalace zafizeni.

V § 6, odst. 7 zakona je uvedena povinnost regulovat dodavku tepelné energie u kone¢ného
spotiebitele, pfiCemz tato povinnost je ulozena v § 14, odst. 2 splnit do 4 rokd od nabyti
ucinnosti zakona. Nesplnéni této povinnosti mize byt vyrazné sankciovano.
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Blizsi popis instalace zatizeni pro regulaci dodavky tepla je popsan ve vyhlasce 193/2007 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti vyuziti energie pifi rozvodu a vnitinim rozvodu
tepelné energie.

§ 4, odst. 1 stanovi, Ze kazdy spotiebi¢ tepelné energie se musi opatfit armaturou s uzaviraci
schopnosti, pokud to jeho technické feSeni a pouziti ptipousti. Kazdé otopné téleso se opatii
ventilem s uzaviraci a regulacni schopnosti s reguldtorem pro zajisténi mistni regulace a u
dvoubodového napojeni vyjma jednotrubkovych soustav téz regulaénim Sroubenim.

Tedy kazdé otopné téleso musi byt vybaveno radidtorovym ventilem s termostatickou hlavici
nebo hlavici s pohonem (termopohon,elektropohon).

§ 4, odst. 3 dale uvadi, Ze pro soustavy vytapéni s nucenym obéhem topné vody se voli pro
nové stavby teplota topné vody na vstupu do télesa na 75°C.

§ 7, odst. 3 uvadi, ze kazdy zdroj tepelné energie pro UT a k nému piipojené predavaci
stanice se k zabezpeCeni hospodarného nakladani s tepelnou energii vybavi zafizenim
automaticky regulujicim teplotu otopné vody =zejména v zavislosti na klimatickych
podminkach nebo na venkovni teploté ve spolupraci s teplotou ve vnitiné vytdpéném prostoru.

§ 7, odst. 4 — Spotiebice se vybavi mistni regulaci tak, aby se dosahlo zohlednéni tepelnych
ziskGi z oslunéni a wvnitinich tepelnych ziski. U skupin spotiebici a u skupin mistnosti
stejného typu a druhu vyuziti v nebytovém prostoru se pripousti skupinova regulace.

§ 7, odst 6: U rozvodu tepelné energie a vnitiniho rozvodu vytapéni a TV se prokazuje
sefizeni pratoku meéfenim v jednotlivych vétvich otopné soustavy tak, aby odpovidaly
projektovanym jmenovitym priitokiim a maximalni odchylkou +15%. M¢éteni se provadi pti
uvadéni do provozu, po odstranéni zavaznych provoznich zavad, pii nedostatecném
zasobovani nebo pretapéni u nekterého odbératele ¢i spotiebitele a pii zménach zatizeni,které
ovlivituji tlakové poméry v siti, zejména pii pfipojeni novych a odstaveni stavajicich
odbératelli i spotiebitelti nebo zatepleni objektii apod. Protokol o méfeni a nastaveni pratoki
zustava trvale uloZen u provozovatele rozvodu ¢i vnitiniho rozvodu.

Z casti hodnoceni budovy vyplyva, Ze nejsou splnény poZadavky na energetické vlastnosti
obalky budovy dle CSN 730540-2 (priumérny soucinitel prostupu tepla a index CI).

Do variant jsou zahrnuty uspory stavebnich opatieni a regulace spotiebici tepla.
Priprava TV a elektro jsou vyhovujici.

Pro vyuziti existujiciho energetického potencidlu je tieba provést nasledujici opatieni :
bezndakladova

« pravidelné méfeni a odeéty (alespont mésicni) spotieb tepla pro UT , TV a jejich
evidenci

e nepfetapéni jednotlivych mistnosti objektti

e organizované a kratkodobé¢ vétrani prostor bez vzduchotechniky

e udlouhodob¢ nevyuzivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni - temperaci

e Usporné vyuzivani osvétleni, predevs§im v socidlnich mistnostech a na chodbach

o dodrzovani a nepiekracovani pozadovanych teplot ve vytapenych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich kiivek s utlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventila
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nizkondkladovd

1ZB :

e osazeni termostatickych ventilti a termostatickych hlavic, osazeni regulace tlakové
diference topné vétve

vysokondkladova

Stavebni :

o  zatepleni obvodového plasté
o  zatepleni ploché stfechy
e vyména oken a dvefi

4.1.1. Provozni rad, energeticky management

Spociva ve zpracovani manudlu pro provoz a udrzbu v novych podminkach.
Podkladem budou podrobné manualy fidiciho systému a dokumentace jednotlivych zatfizeni.
Dalsi je kvalifikované vypracovani kiivky odbéru energie v zdvislosti na venkovni teploté
vzduchu, ktera slouzi ke spravnému tspornému provozovani objektu.

Kontrola spotieby se provadi zavedenim tzv. energetického managementu. Ten
spoc¢iva v pravidelném (tydennim) odecitani spotfeby energii v objektu a souc¢asn¢ prameérné
(tydenni) venkovni teploty. Tyto udaje se vyhodnocuji pomoci grafu zévislosti mérné
spotfeby energie na venkovni teploté¢ tzv. E-T kiivky, kterou je mozno vygenerovat pro
budovu.

Vysledkem pravidelné kontroly spotieby je v€asné odhaleni vykyva z pasma ,,bézné*
spotfeby a tim rychlé provedeni napravy zpusobené néjakou zdvadou v systému. Tak je
mozné piedejit neoCekavanym narstim uctu za spotfebu energie na konci tc¢etniho obdobi.

Energeticky management spolu s kvalitni obsluhou je zéarukou, Ze vynalozené
prostiedky na realizaci uspornych opatieni budou piinaset predpokladané uspory.

Kontrola spotieby vyzaduje kvalitni meéfeni i1 dil¢ich spotifeb energii v objektu
podruznymi meétidly, kterd je tfeba nainstalovat.

Organizacni opatieni spociva v isporném osvétleni prostor, minimélnim vétranim
v zimnim obdobi, nepfetapénim prostor.

Témito opatfenimi se snizi energetickd narocnost objektl o cca 3%. Predpokladana
ekonomické zivotnost je minimaln¢ 10 let.

4.1.2. Zatepleni stén
Obecné vyhody zatepleni

o Zateplenim dojde ke snizeni spotifeby energie potfebné na vytapeni objektu.

e Zatepleni umozni zvySeni kvality vyuziti objektu.

o Piinosy ze zatepleni maji trvaly, dlouhodoby charakter.

e Zateplenim se odstrani kondenzace vodni pary na vnitinim povrchu obvodovych
konstrukei. Ta byva Casto jedna z pfi¢in vzniku a rastu plisni.

e Zateplenim se snizi riziko poruch povrchovych uprav konstrukci zamezenim dilataci,
vlivem promrzani ¢i pfehiivani.
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e VngjSim zateplenim se pln¢ vyuziji akumulacni vlastnosti budovy, snizi se nejen
tepelné ztraty v chladnych obdobich, ale snizi se pfehiivani budovy v letnim obdobi.

e Odstrani se pric¢iny ptimého zatékani destové vody obvodovou konstrukei.

e Zatepleni ptiznivé ovliviiuje vnitini vlhkostni rezim konstrukce.

o Zatepleni objektu se sekundarn¢é odrazi ve zlepSeni zivotniho prostfedi diky snizeni
spotfeby paliv.

e Topnou sezénu lze zahajit pozdé&ji a ukoncit dfive.

e Snizi se zatiZzeni otopného systému, otopny systém je mozné provozovat pii mensSim
teplotnim spadu.

e Velmi casto dojde k zkvalitnéni architektonického vzhledu

Obecné nevyhody zatepleni

e Obecnou nevyhodou zatepleni kontaktnim zpiisobem je cenova naro¢nost a nutnost
dodrzZeni technologickych postupii.

Zpusoby vnéjsiho zatepleni

Zatepleni zvenci se provadi bud’ formou provétravanych zateplovacich systému, nebo
se pouzivaji takzvané kontaktni zateplovaci systémy. U provétravanych zateplovacich
systému se vklada tepelnd izolace mezi nosné prvky rostu, ktery nese povrch fasady. Povrch
fasady muze tvoftit sklo, kov, dfevo, vlaknocementové Sablony i keramika a podobné.
Kontaktni zateplovaci systémy tvoii jednolity celek jednotlivych vrstev systému. Tepelna
izolace plisobi v tomto piipad¢ jako nosny prvek povrchovych vrstev. Povrch fasady tvofi
vétSinou omitka, v ojedinélych ptipadech lepeny obklad.

Popis skladby:

*  vngjsi sténa

= vyyrovnavaci nebo stavajici omitka

* Jepici tmel

= izola¢ni desky

" tmel

»  vyztuznd miizka

* vyrovnavaci tmel s penetracnim natérem
» vrchni omitka

Dle pozadavka vyhlasky MMR 137/1998 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu tykajici se zabezpeCeni mechanické pevnosti a stability a ustanoveni ceskych
technickych norem vztahujicich se k témto pozadavkiim, musi byt tyto pozadavky prikazné
splnény 1 pfi dodatecném zateplovani konstrukci stdvajicich objekt. Jejich splnéni se
prokazuje jednak posouzenim nosné zpusobilosti konstrukce, tvorici podklad pro zateplovani
systém, tak 1 posouzeni bezpecnosti zateplovaciho systému.

Na obvodové konstrukce a jejich vngjsi zatepleni plisobi zatizeni vlastni tihou, zatizeni
vétrem, zatiZzeni od vynucenych pretvoreni — smrSt'ovani a teplotni zmény.

Pii navrhovani dodate¢ného zatepleni staveb musi vlastnimu posouzeni nosné
zpusobilosti pfedchazet ovéfeni vlastnosti stavajicich konstrukci na zakladé stavebné
technického priizkumu (dle CSN 73 0038). Nejdiive je nutné odstranit poruchy konstrukei
tvortici podklad zateplovaciho systému a zabezpecit jejich inosnost .

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat dodrzeni dilatacnich spar objektu i v zateplovacim
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systému a feSeni detaili napojeni prostupujicich ¢i navazujicich konstrukci.
Posouzeni bezpecnosti zateplovaciho systému je splnéno vybérem systémi
s osvédcenim technickych vlastnosti.

Vnéjsi zatepleni

Vnéjsi zateplovaci systémy jsou nejcastéjSim zpiisobem tepelné izolace objektl. Jejich
obrovskou vyhodou je celistvost izola¢ni vrstvy. Izolace chrani objekt jako celek, nejen jeho
oddé€lené Casti. Pouzitim vnéjSiho zateplovaciho systému se také podstatnou mérou snizuje
namahani obvodové konstrukce - zejména jejich spoji - vykyvy teplot a povétrnostnimi vlivy.

Stavajici hodnotu soucinitele prostupu tepla obvodového plasté je tfeba upravit na
sou¢initel prostupu tepla U [ W.m™.K™' ] na doporucenou hodnotu dle CSN 73 0540-2:2011,
navrhuje ve VARIANTE II.

Obvodové stény budou izolovany kontaktnim zateplovacim systémem tl. 140 mm.

Navrhuje se izolace pomoci izolacniho materidlu pro svislé venkovni stény, max.
. . . -l
tepelna vodivost izolace A = 0,039 W.m "K™" .

VARIANTA II. je navrzena izolace stén tloustky 14 cm
Presné reseni je soucdasti projektové dokumentace stavby.

Navrzend feSeni veskerych zatepleni, i jejich tloustky, jsou dle pivodniho EA a
respektuji jej.

Konstrukce ¢.SO1 |Obvodova sténa tl. 450 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,250 /W m> K"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy=0,250 /W m”>K"/
Ux= 0,300/0,250 / W m?*K"/
Konstrukce normové doporucené hodnoté vyhovuje

Konstr. ¢.S02 Obvodova sténa tl. 600 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Sou¢initel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,241 /W m>K™/

Porovnani vypoc¢tové a normové hodnoty
Uy=0241 /W m’K"/
Ux= 0,300/0,250 / W m>K"/
Konstrukce normové doporucené hodnot€ vyhovuje

4.1.3. Zatepleni plochych stiech

Hodnota soudinitele prostupu tepla stfech nevyhovuje. Uprava na doporudenou
hodnotu, dle CSN 73 0540-2:2011, souginitele prostupu tepla U [W.m™.K™'] se navrhuje ve
VARIANTE IL
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Navrzena je tepelna izolace ploché stiechy o vodivosti A = 0,037 W/mK, tl. 260 mm.

Konstrukce Schl |Stirecha plocha

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,156W m”>K"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy = 0,156/W m>K"'/
Un= 0,240 /0,160 /W m™ K"/
Konstrukce normové doporucené hodnoté vyhovuje

4.1.4. Vyména vyplni otvort

V auditovaném objektu jsou stavajici dievéna dvojitd okna, vstupni dvete ocelové
prosklené. Schodisté¢ je proskleno luxferami. Stav otvorovych vyplni je Spatny. Proto se
s jejich opravou a dosklenim nepocitd. Navrzena je celkovd vymeéna oken a vstupnich dvefi do
objektu.

Nova okna a vchodové dveie budou mit shodné tvarové feSeni. Vyménény budou i
luxfery.

Navrzena jsou okna sizolatnim dvojsklem a dvefe sizolatnim dvojsklem, ktera
odpovidaji tepelné technickym pozadavkim CSN 73 0540. Kiidla otevirava a sklapéci.
Utésnéni oken, dveti ve zdivu bude provedeno napt. polyuretanovou pénou.

Nové okno — celkové ,,U* okno = 1,2 W/m?.K. Pro nové venkovni dvete celkové
,U“=1,2 Wm’K.

Predpokladana ekonomicka zivotnost je minimaln¢ 25 let.

4.1.5. Vyregulovani otopné soustavy; instalace TRH

Pro hydraulické vyvazeni soustavy se osadi, na topnou vétev v koteln€, vyvazovaci
ventil, regulator diferencniho tlaku. Na otopnych télesech, kde jsou stavajici radidtorové
ventily, se osadi nové termostatické ventily véetné termostatickych hlavic, pro nastaveni
pozadované teploty v jednotlivych mistnostech.

Nastaveni armatur bude provedeno podle vypoéti provedenych v projektu UT. Bude
provedeno pfesné nastaveni termostatickych ventild dle vypoctu v provadécim projektu.

Timto opatfenim bude zajiSténa optimalni teplota v mistnostech a snizi se primérna
teplota ve vytapénych prostorach. Uspora ¢ini az 10%.

Ptredpokladanéd ekonomicka zivotnost je minimalné 15 let.

1. |Spotieba tepla E 509 |[GJ rok™ ]

2. | Uspora osazenim TRV a TRH; Ey 51|[GJrok™]
vyregulovani - RDT, VV

3. |Uspora nakladi Ep | 13260]|[K¢ ]

Toto opatieni bude zahrnuto do VARIANTA 11.
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4.1.6. Opatreni a upravy elektroéasti
1) S nizkymi investicnimi naklady

Ve stavajici osvétlovaci soustavé provést dusledné nahrazeni veskerych zarovkovych
zdroji ekvivalentnimi Gspornymi zdroji. Tyto zdroje vykazuji jednak podstatné mensi naroky
ztraty v rozvodech. Zatrivky za zarovky doporucuji vymenit bud’ jednordazoveé anebo postupné
za spalené zarovky. Nedoporucuji pouzivat levné KZ (v cené okolo 80K¢/kus), nebot’ tyto
nejsou vhodné k Castému zapinani a Castym zapindnim se podstatné zkracuje jejich doba
zivotnosti coz u znackovych a drazsich (s elektronickym zapalovanim) nenastava.

Ekonomické navratnost zamény Zarovek za kompaktni zafivky je pfi roénim vyuziti
alespon 1000 hod cca 1,5 — 2,5 roku. Pii dodrzeni svételné technickych parametra dle
pozadavki platnych CSN, nevznikne vyménou osvétlovacich téles vyrazna uspora energie.

Provadét pribéznou vyménu starych ¢asti stavajicich elektroinstalaci. V ramci
pribézné provadénych rekonstrukci starych casti stavajicich elektroinstalaci provadét ndhradu
stavajicich zafivkovych svitidel za moderni energeticky usporna osvétlovaci télesa. Trvat na
provedeni svételné technickych vypoctl intenzity osvétleni v ramci projektové dokumentace
rekonstrukci a osazovani osvétlovacich soustav se zavésy do max. vysky c¢innych ploch
svitidel 2,4m v prostorach, které to charakterem provozu umoziuji.

U vsech lednic osazenych v objektu provést dislednou kontrolu funk¢nosti tésnicich
list ve dvefich, eventuelné provést jejich vyménu. Pravidelné provadét daslednou ocistu
tepelnych vymeéniki (chladicli) a zajistit pravidelné odmrazovani vyparnikti. Lednice, které
vykazuji neuspokojivy technicky stav postupné nahrazovat za energeticky uspornd nova
zatizeni.

Tato opatieni lze bezproblémove financné zajistit z provoznich prostredkti na udrzbu.

2) Administrativni opatieni

Ve viastni organizaci

U vSech osobnich pocitaci v objektu organizacné zajistit jejich pouzivani pouze
v nezbytné¢ nutné dobé. Mimo provoz pocitact disledné provadét bud’to jejich vypnuti
nebo piechod do usporného rezimu nastavenim jejich software (PC v kancelafich a PC
THP).

Organizac¢né zajistit maximalni hospoddrnost pii pouzivani osvétlovaci soustavy
vnitinich prostorti objektu
Provadét dikladnou ocistu stavajicich svitidel a jejich svételnych zdroji, vyménu
svételnych zdroji s proslou Zivotnosti a nefunkénich zdroji. Toto opatfeni nesméfuje
piimo k zajisténi Uspor elektrické energie, avSak podstatné zvysi stavajici svételnou
ucinnost osvétlovaci soustavy. Neni soucasti investice , jednd se o tzv. zanedbanou udrzbu.

4.1.7. Obnovitelné zdroje energie

Dals$im okruhem navrhovanych opatfeni je vyuziti alternativnich zdroji energii.
V tomto pfipadé mizeme uvazovat slunecni energii a tepelné cerpadla.
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Rozdéleni tepelnvch Cerpadel

Tepelna Cerpadla rozdé€luji podle druhu ochlazovaného/ohtivaného média.
e vzduch/voda
e voda/voda
o zemé/voda

Odlisnosti tepelného ¢erpadla od klasickych zdroji tepla

Tepelné Cerpadlo nema konstantni vykonové parametry, tj. topny vykon a topny faktor
se méni vlivem ménici se teploty nizkopotencialniho tepla v prubéhu topné sezony. Tepelné
¢erpadlo pracuje v bivalentnim provozu, tzn. s dopliikovym zdrojem tepla.

Maximalni teplota média dosahovana tepelnym Cerpadlem je limitovana pozadavkem
na efektivni topny faktor a také pevnostnim dimenzovanim kompresoru daném pouzitym
chladivem. Tato teplota se pohybuje kolem 55°C.

Pro zmenseni nevyhody nizsi teploty topného média se voli mensi ochlazeni v topné
soustaveé, tim se zvySuje stfedni teplota topného média. Mensi ochlazeni topné vody
predstavuje pro pieneseni stejného topného vykonu adekvatni zvyseni pratoku topné vody.
Ekonomicky provoz tepelného cerpadla je podminén pfidélenim tzv. pifimotopné sazby na
odbér elektiiny. Tepelné Cerpadlo je moZzno povazovat za spolehlivy a perspektivni zdroj
tepla. Ovsem stejn¢ jako u jinych technickych zafizeni, tak i u tepelného cCerpadla je pro jeho
hospodarny a spolehlivy provoz potiebné dodrzet urCité podminky. Pro vytapéni tepelnym
Cerpadlem je dilezité spravné nadimenzovat vlastni tepelné cerpadlo i topnou soustavu.
Vyhodné jsou nizkoteplotni topné soustavy (podlahové topeni, velkoplosné radiatory),
protoze pro efektivni vyuziti tepelného cerpadla je nutné, aby rozdil teplot mezi
nizkopotencialnim zdrojem a topnym okruhem byl co nejnizsi.

Zdroje nizkopotencialniho tepla

Vzduch

Zdrojem tepla je vzduch vné objektu. Vzduch je pfivadén do vyméniku (umistén
mimo objekt), kde pfedava teplo teplonosné kapalin€, ochlazuje se. Vykon tepelného Cerpadla
je znacné zavisly na teploté vnéjsiho vzduchu.

Geotermalni teplo

Zatim nejrozsifenéj$im zdrojem nizkopotencialniho tepla pro tepelna Cerpadla je teplo
obsazené v zemi.

Teplo se ziskava:

e zpudy- odvadénim tepla v horizontalnim plosném kolektoru
e 7 hlubinnych vrtl — vyuzitim vedeni tepla v zemském polomasivu

Z pudy

Teplo se odebirda z pudy pomoci kolektori — sbéraclti z plastovych trubek v nichz
cirkuluje solanka — ¢i jina ekologicky nezdvadna nemrznouci kapalina. Trubky se umistuji do
hloubky 1,2 - 1,6 m pod povrchem zemé¢, v nezdmrzné hloubce, ve vzdalenosti 0,6 — 1 m od
sebe.
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Z hlubinnych vrtu

Teplo se ziskdvd pomoci suchych nebo zvodnélych vrtl. Okolni prostiedi je
ochlazovano zapusténym vyménikem z plastovych trubek. Vrty se umist'uji nejméné 10m od
sebe. Na vykon 1 kW tepelného cCerpadla je zapotfebi cca 12 - 18m vrtu. Mnozstvi
odebraného tepla zavisi na geologickych podminkach — slozeni hornin a hloubce vrtu.

Voda
Voda je vyznamnym zdrojem nizkopotencidlniho tepla.

Teplo se ziskava:

. z povrchovych vod
. z podpovrchovych vod — studni¢ni voda
Z povrchovych vod

Teplo ziskavané z povrchovych vodnich tokl - feky, rybniky, atd. Vymeénik s
nemrznouci kapalinou je umistén pfimo ve vod€ nebo je zapustén v biehu. Je nutné zabranit
uplnému zamrznuti toku a zanaseni vymeénikl necistotami.

Z podpovrchovych vod - princip dvou studni

Z jedné studny je Cerpana voda, ktera je zdrojem tepla. Po pfedani tepla se ochlazena
voda vpousti do vratné (vsakovaci) studny. Hloubka studni je zavisla na hladiné spodni vody,
doporucuje se hloubka cca 10m. Pokud jsou studny ve svazitém terénu studna cerpana musi
byt vyse nez vsakovaci a vzdalenost mezi studnami by méla byt nejméné 15m. Podminkou
pro pouziti jsou geologicky vhodné podminky - dostate¢ny a stabilni pritok vody a jeji kvalita
- chemické sloZeni.

Slune¢ni energie

Systémy vyuzivajici slunecni energii se obecné déli na pasivni a aktivni. Pasivni
systémy vyuzivaji pfemény zaieni na teplo vhodnym uspotfadanim budovy (napft. skleniky),
coz je vtomto ptripad¢ neredlné. Aktivni systémy se dale déli na dva druhy. Prvnim jsou
systémy premenujici slunecni zafeni na teplo, coz jsou slunecni kolektory.

Druhym jsou systémy s pfeménou slunecniho zafeni na elektrickou energii, coz jsou
zejména fotovoltaické c¢lanky. Toto je velkd finan¢ni néarocnost v poméru kel. vykonu
fotovoltaickych ¢lanki (primérna investice ¢ini 250 K¢&/IW , coz znamena zjednodusSené
feceno investici 25 000,- K¢ na instalaci zatizeni pro rozsviceni jedné 100 W zarovky).

Slunec¢ni kolektory jsou vyuzivany pro ohtev vody. Vzhledem k omezenému vykonu a
pfimé zavislosti na slune¢nim zéafeni vSak neni mozné jejich vyuziti jako samostatnych zdrojt
tepla. Jsou tudiz vyuzivany pouze jako zdroj dopliikovy. V tomto konkrétnim ptipadé je
nejvhodnéj$im feSenim pouziti slunecnich kolektorti pro piedehiev TV.

Podstatnym parametrem pfi instalaci solarniho systému, ovliviiujicim do znacné miry
ekonomickou stranku véci, je vzdéalenost mezi kolektory a akumulaci TV. S rostouci
vzdalenosti vzristaji tepelné ztraty v rozvodu a vyrazné se snizuje uCinnost piedehievu.
V nasem konkrétnim ptipade, kdy umisténi kolektorii je mozné pouze na stfeSe objektu, je
tato vzdalenost pomérné velka. Dalsi okolnosti, kterou je nutné zvazit, je pocet kolektorti. Ten
zavisi na velikosti stfechy situované jiznim smérem.

STRANA 33



Energeticky audit — Budova OU Psary
Energeticky auditor ¢. 0069 : Ing. Renata Topinkova

Vdaném objektu neni vyuziti tepelnych cerpadel ani slunecni energie vyhodné
vzhledem k provozu a vysokym investicnim nakladum.

4.2. Souhrn potencialu uspor obvodovymi konstrukcemi

a) Tepelné ztrdty - novy stav- vypocet

Vnitini teplota primérna je 20°C.

Objekt @, W/ Dy, IW/ Dy [W/
OU Psary 14 543 11 369 25913
Celkova tepelna ztrata budov je 25,9 kW.
D, W/ tepelna ztrata prostupem
D, . /W/ tepelna ztrata vyménou vzduchu — infiltraci
D, /'W/ celkova tepelna ztrata

b) Bilance potieby tepla pro vytapéni vypocitand - novy stay

Spotieba tepla na vytapéni neni samostatné méfena, je proveden vypocet. Je pocitdno
s palivem zemni plyn o vyhievnosti 37,4 MJ/m’, spalné teplo 10,5815 kWh/m’, u&innost
zdroje tepla na vytapéni je pocitdna 93%. Zapocten je i vliv navrzené individualni regulace.

Potieba tepla na vyvtapéni — novy stav

Po provedeni stavebnich opatieni

. Ev Bv Ev Bv Bv
Objekt MWh MWh GJ GJ m’
OU Psary 51,2 55,0 184 198 5295

Po provedeni stavebnich opatieni + TZB

. Ev Bv Ev Bv Bv
Objekt MWh | MWh GJ GJ m’
OU Psary 37,9 40,8 137 147 3 869

Ev - potieba energie
Bv - potieba energie a paliva na vstupu

Potieba tepla, v téchto tabulkach, je vypocitina dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN
832 a CSN EN ISO 13 790. Hodnota uvedenych veli¢in ilustruje pfedpokladanou potiebu
tepelné energie na vytapéni pro piredpokladané mnozstvi odebraného tepla za otopné obdobi
pramérného roku.
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¢) vipocet prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 730540-2/2011 — novy stay

pramérny soucinitel prostupu | prumérny soucinitel ;| CI slovni
BUDOVA tepla normovy prostupu hodnoceni
pozadovand/doporucend uroven tepla vypocteny
W/m’K W/m’K
OU Psary 0,45/0,31 0,37 0,83 | C-vyhovujici
Tabulka vypoctenych mérnych potreb tepla na vytapeni stavajici stav — vypocet
Plocha obalovych konstrukei budovy A m” 1199,8
Objem vytapénych zon % m’ 25775
Geometrickd charakteristika budovy A/V 1/m 0,47
Vytapéna plocha Agro m’ 666,7
M¢rna spotieba tepla EH, | kWh. m’ 61,25
Celkova potieba tepla na vytapeni budovy Evn kWh 40 833
Celkova potieba tepla na vytapeni budovy Evn GJ 147
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zén Ht W/K 4484
Primérny souc. prostupu tepla obalky budovy vypocitany U, ¢, W. m’K 0,37
Priimérny sou¢. prostupu tepla obélky budovy doporuceny U, emnyeg | W. m’K 0,31

Objekt Ize klasifikovat jako C - vyhovujici

d) Posouzeni energetické narocnosti podle vyhl. 148/2007 §b. — novy stay

Pro hodnoceni budovy se dle této vyhlasky pouziva bilancéni hodnoceni, coz je
hodnoceni zalozené na vypoctech energie uzivané nebo piedpoklddané k uziti v budové pro
vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, ptipravu teplé vody a osvétleni, za standardizovaného

uzivani budovy.

Ve vypoétu pro novy stav bylo zapodteno TC jako hlavni zdroj tepelné energie na
vytapéni a ohtev teplé vody. Stavajici plynovy kotel je pocitan jako dotopovy zdroje ve 20%.

vyhodnoceni mérné spotieby energie na celkovou podlahovou plochu dle vyhl. 148/2007 Sb.-
hodnoceni dusledné podle CSN EN 13 790 (provedeno programem Protech)

Energetickd narocnost budovy EP [GJ/rok] 282,6
Ttida energetické naroc¢nosti B
Slovni vyjadreni tfidy energetické naro¢nosti budovy usporna
Mérna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu [kWh/(m®.rok)] 117,8
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4.3. Varianty opatreni
4.3.1. VARIANTA |I.

Bezndkladova opatieni

« pravidelné odeéty (alespoit mésiéni) spotieb tepla pro UT , TV a jejich evidenci

o nepfetapéni jednotlivych mistnosti objektl

e organizované a kratkodob¢ vétrani prostor bez vzduchotechniky

o u dlouhodob¢ nevyuzivanych mistnosti nastavit tltumené vytapéni - temperaci

e usporné vyuzivani osvétleni, predevsim v socialnich mistnostech a na chodbach

e dodrzovani a neptekraCovani pozadovanych teplot ve vytdpénych prostorach; spravné

nastaveni ekvitermnich kiivek s utlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventila
Usporu nakladti u beznakladovych opatieni nelze stanovit vypoétem, nebot’ se jedna o

opatteni zavislé na lidském faktoru. Lze predpokladat, ze dislednym uplatiiovanim tsporného
chovani a v€asnym odstrafiovani zédvad a poruch zejména na regulacnich prvcich Ize
dosadhnout uspory do vyse 3% z celkovych ro¢nich nékladii. Pfedpokladem je vsak stejné
Casové 1 prostorové vyuziti celého objektu, coz je stézi zarucitelné. Ekonomické ptinosy
nejsou tedy vycisleny. Jedna se o stav, ktery by pokracoval bez dalsich investi¢nich opatieni.

4.3.2. VARIANTA II.

Beznékladova opatfeni jsou totoznd jako opatfeni ve Variant¢ 1.

VARIANTA 11

ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

Vysokonakladova

Tepelna izolace vnéjSich stén tl. 14 cm

Tepelna izolace ploché strechy tl. 26 cm

Vyména otvorovych vyplni, U,=1,2 W/m"K; Up=1,2 W/m".K

AW~

Vyregulovani otopné soustavy, osazeni TRV + TRH

4.3.2.1.Energetické a financ¢ni uspory ve varianté Il.

Objekt OU - energetické tispory- stavebni opatieni

vypocltena potieba @ vypoctena potieba  tspora uspora
61% tepla-stavajici tepla-nova tepla tepla
GJ/rok GJ/rok GJ/rok MWh/rok
vytapéni 509 198 311 86,4
tepla voda 10 10 0 0
el. energie a technologie 72 72 0 0
Celkem 591 280 311 86,4
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Uspora nakladu realizaci stavebnich opatieni

\Poloiky Prepoctené naklady Uspora
Pivodni stav Varianta 11 Varianta I1
K¢ K¢ K¢
Tepelna energie UT, TV 134 940,0 51 480,0 83 460,0
El energie a technologie 83 304,0 83 304,0 0
Roéni naklady 218 244,0 134 784.,0 83 460,0
Objekt OU - energetické iispory- stavebni opatieni a TZB
vypocltena potieba | vypoctena potieba  tspora uspora
1% tepla-stavajici tepla-nova tepla tepla
GJ/rok GJ/rok GJ/rok MWh/rok
vytapéni 509 147 362 100,6
tepla voda 10 10 0 0
el. energie a technologie 72 72 0 0
Celkem 591 229 362 100,6
Uspora nikladii realizaci opatieni stavebni + TZB
ﬂ’oloiky Prepoctené naklady Uspora
Pivodni stav Varianta 11 Varianta 11
K¢ K¢ K¢
Tepelna energie UT, TV 134 940,0 40 820,0 94 120,0
El energie a technologie 83 304,0 83 304,0 0
Roc¢ni naklady 218 244,0 124 124,0 94 120,0

4.3.3. Komentar k opatrenim v oblasti stavebnich konstrukci

e Zateplenim objektd dojde ke snizeni spotfeby energie potfebné na vytapeni objektu.

e Zatepleni objektu se sekundarn¢ odrazi ve zlepSeni Zzivotniho prostfedi diky sniZzeni

spotieby paliv.

e Zateplenim se snizi zatizeni otopného systému, otopny systém je mozné provozovat pii

mensim teplotnim spadu.

e Osazenim novych vyplni otvort dojde k Gspofe energie diky lepSim tepelnym vlastnostem

a vetsi tésnosti, je vSak nutné zabezpecit potiebnou vyménu vzduchu

e Osazenim termostatickych ventila s hlavicemi a vyregulovanim otopné soustavy se zlepsi

tepelna pohoda v jednotlivych mistnostech a zabezpeci se hospodarnéjsi vytapéni
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4.4. Upravené energetické bilance pro varianty

Ukazatel Pied realizaci Po realizaci
Varianta 1. Varianta II.
Energie | Naklady | Energie | Naklady | Energie | Naklady
Gl tis. K¢&/rok GJ/rok tis. K&/rok | GJ/rok tis. K¢&/rok
1. | Vstupy paliv a energie 591 218,2 591 218,2 229 124,1
2. | Zména zésob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. | Spotieba paliv a energii 591 218,2 591 218,2 229 124,1
4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. | KKonecnd spotfeba paliv a 591 | 2182 | 591 | 2182 | 229 | 1241
energie v objektu (1.3 —1.4)
6. | Ztraty (z 1. 5) - - - - - -
7. fslg‘)’treba energie na vytapéni (z | 549 1323 | 509 | 1323 | 147 | 382
Spotieba energie na ptipravu
8. TV (21 5) 10 2,6 10 2,6 10 2,6
9 Spotieba felektrlc.ke energie a 7 83.3 7 83.3 7 833
technologie v objektu

V plvodnim stavu a ve varianté 1. a II. je pocitano s palivem, pro vytapéni a ohfev TV zemni
plyn - cena 260,0 K¢&/GJ. Toto je stanoveno ze souc¢asné prumérné ceny dodavaného tepla.
Cena za elektrickou energii je stanovena z poslednich faktur.

Jako ro¢ni uspory ve variant¢ pro ekonomické posouzeni lze vzit pouze néklady na energie
vstupujici do predmétu auditu. Tyto uspory je tieba vztdhnout k pavodnimu technickému
stavu, ktery by pfetrval, ale platby by jiz musely byt podle souc¢asnych cenovych vyméri.

5. Ekonomické hodnoceni
5.1. Vymezujici zasady, vstupni podminky

V piedeslych kapitolach byly jednotlivé varianty hodnoceny z hlediska energetického,
tedy podle vyse dosazitelnych tspor.

Pro porovnani jednotlivych navrhovanych opatfeni ke snizeni energetické narocnosti
budovy je ale nutné také posouzeni jejich ekonomické efektivnosti.

Dilezitym kritériem ekonomické efektivnosti investice je jeji doba navratnosti. Cim je
doba navratnosti kratsi, tim je investice povazovana za efektivnéjsi, musi vSak byt vzdy kratsi
nez je zivotnost navrhovaného technického opatieni a zivotnost pfedmétu energetického
auditu.

Cast opatieni neni mozné dle metodiky stanovené vyhlaskou ¢.213/2001 Sb. , ve znéni
vyhlasky ¢. 425/2004 Sb., analyzovat. Je to proto, ze nckterd opatfeni nemaji slozku
nakladovou, nékterd naopak nemayji slozku tspor.
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Zakladnimi parametry pouzivanymi vyhlaSkou jsou:

o prosta doba navratnosti

o realna doba néavratnosti

o Cista soucasnd hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

o vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return);
Prosta doba navratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

1
-
CF
kde IN  jsou investi¢ni vydaje projektu

CF  roc¢ni ptinosy projektu (cash-flow, zména penéznich toki).

Redlna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby T, se
vypocte z podminky

Tsd
D> CF,.(1+r)"=IN=0
t=1

kde CF, rocni piinosy projektu

r diskont
(1+r)" odurocitel.
Cista soucasna hodnota (NPV) je rovna

Tz
NPV =) CF,(1+r)" —IN

t-1
kde T doba zivotnosti (hodnoceni) projektu.

Vnitrni vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky

1z
> CF,.(1+IRR)" —IN =0
t=1
Aby bylo mozné tsporné opatieni doporucit, je nutné, aby spliiovalo nasledujici
podminky (ve skutecnosti je moznosti vice):
v' realna doba navratnosti musi byt kratsi, nez je technicka a moralni doba
zivota pouzitych technickych prostiedk;
v Cistd souCasna hodnota musi byt kladna, p¥icem?z jeji absolutni hodnota nesmi
byt vzhledem k vysi investic nesrovnatelna;
V' vnitini vynosové procento musi byt dostateéné vysoké, vyssi nez je inflace
povysena o rizikovy faktor.
Ekonomické vyhodnoceni vychazi z nasledujicich predpokladii :
— hodnocené obdobi je stanoveno na 35 let
— investice je realizovana jednordzove, tj. v jednom ucetnim obdobi
— vynos z investice predstavuji :
- uspory nakladti na nakup primarni energie na UT, vzniklé realizaci jednotlivych
uspornych opatieni
— prvni rok hodnoceného ekonomického obdobi je povazovan rok 2013
— odpis investice je uvazovan jako rovnomérny
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— eskalacéni koeficienty vyvoje cen energii byly stanoveny spekulativné , podle
predpokladaného vyvoje svétovych cen energii, podle predpokladaného trendu vyvoje
hrubého doméciho produktu a inflace

— diskontni sazba je uvazovana 2%

5.1.1. Struény popis metody vypocétu ekonomického
vyhodnoceni

Pro ekonomické vyhodnoceni byl vyuzit vypocetni program Efekt. Je to aplikace ,
ktera slouzi jako nastroj pro ekonomické hodnoceni investic, jejichz doba realizace (vystavby)
nepiesdhne 2 roky. Program byl vyvinut ve Visual Basicu for Aplication doddvaného s MS
Excelem 8.0 na katedie ekonomiky, manaZerstvi a humanitnich véd FEL CVUT v Praze.
Vypocet porovnavd ndklady a vynosy za stanovené ucetni obdobi. Umoziuje posoudit
efektivnost celkovych vlozenych investi¢nich prostiedki.

Vypocet porovnava nasledujici polozky:

1. Investicni ndklady :
— vySe investic
— odpis investic
2. Vynosy vytvorené :
— usporami tepelné energie

5.2. Varianta ll.
5.2.1. Skladba investi¢nich nakladu VARIANTY II.

Polozka jednotkova cena
K¢&/m”
zatepleni obvodovych stén tl. 140 mm 1 700,00
zatepleni stfechy tl. 260 mm polystyrén 2 000,00
nova okna a dvefe 5 000,00
osazeni TRV a TRH; vyregulovani OS -

5.2.2. Skladba vymér opatreni a investicnich nakladu VARIANTA II.

Budova OU Psary Vyméra Energeticky Gsporna opatieni
m’ [ K& v&. DPH]

Zatepleni obvod.stén - tl. 140 mm 603,8 1 026 460,0

Zatepleni stiechy - izolace tl. 260 mm 265,7 531 400,0

Vymeéna otvorovych vyplni 110,5 552 500,0

Osazeni TRV a TRH; vyregulovani OS soubor 60 000,0

CELKEM NAKLADY 2170 360,0
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Uvazované ceny materialti a technologii jsou dle rozpoc¢tovych podklada stavebnich firem a

cenikt materialu.

V cendach jsou uvazovany materialové naklady, montazni naklady, ptirazky, rezie a zisk. Vse

za rok vypracovani EA.

5.2.3. Predpokladané vynosy Varianty Il.

R. | Cislo| Nazev opatfeni Potizovac Roc¢ni uspory
1 | opatt. i vydaje , . Uspora | Uspora Uspora | Uspora
Uspora energie osobnich | vydajina | ostat. | celkem
vydaji opravy vydaji
2 tis. K& | Gl/rok tis. K¢&/rok
3|1 Zatepleni stén 1 026,46 98 25,48 0 0 0 25,48
4 12 Zatepleni stiechy 531,4,0 111 28,86 0 0 0 28,86
514 Nova okna a 552,5 102 26,52 0 0 0 26,52
dvere
6 |5 Osazeni TRV a 60,0 51 13,26 0 0 0 13,26
TRH; vyregul.OS
8 | X CELKEM 2170,36 | 362 94,12 0 0 0 94,12
Varianta II - vynosy GlJ/rok MWh/rok tis. K¢/rok
uspora energie na vytapéni a ohiev TV 362 100,6 94,12
celkové vynosy 362 100,6 94,12

5.2.4. Vysledky ekonomického hodnoceni Varianty II.

Hodnoceni souhrnu opatreni

Hodnotici kritéria

Energeticky asporna
opatieni

Néklady na opatieni 2170,36 tis. K¢
Cistd soutasna hodnota NPV 166,82 tis. K&
Cash-Flow projektu CF 94,12 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 2,5 %
Prosta doba navratnosti T 23 let
Reélna doba navratnosti Taa 31 let
Koeficient ¢isté sou€. hodnoty NPVQ (*) 0,08
Posuzovana doba roky 35
Diskont % 2%
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Ekonomické vvhodnoceni Varianty II :

Porovnanim ptedpokladanych ndkladi a wvynosi byla stanovena realna doba
navratnosti 31 let. Tento ekonomicky ukazatel je zndzornén v grafu DCF projektu
kumulovaného, na kterém je zachycen okamzik, v némz investice vyprodukuje usporu
penéznich prostiedki rovnajici se vysi investicniho nakladu.

Hodnota vnitfnitho vynosového procenta (IRR) ¢€ini 2,5 % coz je vice nez
predpokladana diskontni sazba 2 %, pouzitd jako alternativni ndklad kapitalu pro vypocet
Cisté soucasné hodnoty. Ukazatel Ize hodnotit jako uspokojivy.

Cista souasnd hodnota byla vypoétena (NPV) ve vysi 166,82 tis. K& za celé
sledované obdobi. Kladny vysledek tohoto ukazatele predstavuje signal pro efektivni
investovani.

PRILOHA EA C.2 je ekonomické vyhodnoceni Varianty II.

Pribéh cash flow investora
1500

1000 A

" -/

0 |/8,8,80800000000000000000
L & @ & 1R 1O o O GV P B P o R P ORI IR
Ol AR R R R A A A PRSP

-500
1000 -
1500 /
o | /

w

-2 500

tis. K¢

Rok

[ Hotovostni tok bézného roku (CF) =& Kumulovany CF

6. Environmentalni zhodnoceni optimalni varianty

Objekt ,,Obecniho ufadu Psary*, je vytdpeén plynovymi kotli, umisténymi v suterénu
objektu.
V nasledujicich tabulkach jsou srovnané prepocitané hodnoty jednotlivych emisi pied
realizaci a po realizaci opatieni v objektu.
Stanoveni hodnot znecistujicich latek je provedeno na zdklad¢ pftilohy k natizeni
vlady €. 352/2002 Sb., kterou se stanovuji hodnoty emisnich faktort.
Vypodet je proveden dle emisnich faktord podle vyhlagky, vztaZenych na m’/rok
zemniho plynu. Vyhievnost paliva je brana jako pramér 37,4 MJ/ m® pro zemni plyn.
Tyto vysledky jsou za ptedpokladu stabilnich klimatickych podminek.
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Ugelem environmentalniho vyhodnoceni je posouzeni dopadu navrhovaného opatieni
na zatéz zivotniho prostiedi.

V nasledujicich tabulkach jsou srovnané prepocitané hodnoty jednotlivych emisi pied
realizaci a po realizaci opatieni v objektu.

Posouzena se i elektrickd energie dle udanych namétfenych primérnych rocnich

spotieb.

Pfepocitana spotifeba zemniho plynu dle spotifeby pred a po opatfeni

Pfed opatfenim Varianta |l.
Spotieba | m?/ rok 13658,35481 4131,718121
zemniho kWh / roK 144166,6667 43611,11111
plynu GJ / rok 519 157

Vyhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Znecistuji latky Vychozi stav Stav po realizaci Il. var.

Tuhé latky t/rok 0,000273167 0,000082634
SO, t/ rok 0,000131120 0,000039664
NO , t/ rok 0,021853368 0,006610749
coO t/ rok 0,004370674 0,00132215
Org. latky| t/rok 0,000874135 0,00026443
CO, t/ rok 27,06403005 8,186999457

SniZeni emisi

Znecistuji Rozdil -snizeni emisi
ci latky
Varianta Il.

Tuhé latky t/ rok 0,000190533

SO, t/ rok 0,000091456

NO , t/ rok 0,015242619

(6]6) t/ rok 0,003048524

Org. latky| t/rok 0,000609705

CO, t/ rok 18,87703059

Pivodni stav - mnozstvi el.energie 72 GJ/rok ................ 20,0 MWh
Po realizaci - mnozstvi el.energic 72 GJ/rok ................ 20,0 MWh
Znecist'ujici Vychozi stav Varianta II. SniZeni emisi
latka (kg/rok) (kg/rok) (kg/rok)
Tuh¢ latky 1,866 1,866 0
SO, 35,235 35,235 0
NO4 29,930 29,930 0
CcO 2,830 2,830 0
VOC 2,222 2,222 0
CO sl cneroic 23 400,00 23 400,00 0
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7. Vybér optimalni varianty

Energeticky audit slouzi jako doklad k zadosti o dotace ze SFZP, kde jsou nastaveny
podminky, které musi zadatel splnit.

Varianta I, ve které bylo navrieno:

Beznakladova opatreni

« pravidelné odeéty (alespoit mésiéni) spotieb tepla pro UT , TV a jejich evidenci

o nepfetapéni jednotlivych mistnosti objektl

e organizované a kratkodob¢ vétrani prostor bez vzduchotechniky

o u dlouhodob¢ nevyuzivanych mistnosti nastavit tltumené vytapéni - temperaci

e usporné vyuzivani osvétleni, pfedevsim v socialnich mistnostech a na chodbach

e dodrzovani a neptekraCovani pozadovanych teplot ve vytdpénych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich kiivek s utlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventila

Varianta 11, ve kterée bylo navrieno:

Beznékladova opatfeni jsou totozna s Variantou 1.

Vysokonakladova opatieni

e zatepleni obvodovych stén — tepelnou izolaci tl. 140 mm
o zatepleni ploché stiechy tepelné€ izolacni vrstvou o tl. 260 mm
e vymeéna stavajicich oken a vchodovych dvefi

e osazeni termostatickych ventili a termostatickych hlavic, vyregulovani otopné
soustavy dle tlakové diference

Varianta II. vychazi pfiznivé jak v porovnani investi¢nich nakladi, Gspor tak i vzhledem
k celkovému hodnoceni emisi.

Na zakladé vysledkii energetického auditu doporucujeme realizovat usporny projekt
podle varianty I1.
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Technicko - ekonomické hodnoceni varianty 11

Jednotka Varianta I1
Potencial uspor Gl/rok 362
Investiéni naklady tis. K¢ 2 170,36
Cash Flow projektu tis. K¢ 94,12
Prosta doba navratnosti roky 23
Redlna doba navratnosti roky 31
NPV tis. K¢ 166,82
NPVQ () 0,08
IRR % 2,5
Emise NO, t/rok 0,006611
Emise CO, t/rok 8,187
M¢érna spotieba tepla na vytapéni EH, kWh/m’ 61,25
Vypotitana hodnota soud.prostupu tepla — Uemnrq W/m*.K 0,37
Klasifika¢ni ukazatel CI - 0,83
Klasifika¢ni tFida - C — vyhovujici

8. Vystupy energetického auditu

8.1. Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Pfedmétem energetického auditu je budova obecniho Ufadu v Psarech, k.i. Dolni
Jir€any. Podle pozadavku zadavatele je zpracovano posouzeni stavajici budovy s navrhem na
snizeni energetické naroc¢nosti.

Budova byla dostavéna v roce 1975. Tvofi jeden celek, je tfipodlazni, obdélnikového
pudorysu. Objekt je vyuzivany pro potieby Obecniho tfadu, déle je v ném umisténa pobocka
posty, ordinace l¢kate a knihovna.

Budova je vyzdéna z plnych cihel na tl. 60 a 45 cm, povrch je opatien omitkami.
Podlahy na zemin¢ jsou betonové, neizolované. Stropy nad pfizemim jsou dfevéné. Nad
patrem a konstrukce stiechy je tvofena prefabrikovanymi stropnimi deskami. Stfecha je
plochd, bez tepelné izolace. Jeji vyspadovani je Skvarovym nasypem, provedeno na vychodni
fasadu, odvodnéni je feSeno stfeSnim zlabem a vnéjSimi destovymi svody.

Stavajici okna jsou Spaletova délena na shodné tii ¢asti. Prostory schodisté a kotelny
jsou prosvétlena luxfery. Dvefe jsou v ocelovém ramu, jednoduse prosklené s nadsvétlikem.
Vstup do kotelny je plechovymi plnymi dveimi.

Koeficient piestupu tepla je nevyhovujici dle normy CSN 73 0540-2:2011 u vsech
konstrukeci.
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Budova obecniho ufadu je vytapéna dvémi plynovymi kotli umisténymi v samostatné
mistnosti, v pfizemi objektu. Nejedna se o kotelnu dle vyhl. 91/93 CUBP, jde o plynova
zatizeni. Jedna se o kotle Ligas LE 40 kazdy o vykonu 40 kW, rok vyroby 1999. Vytapéni je
teplovodni otopnymi télesy.

Ohtev teplé vody je centralni v akumulacnim zasobniku. Ohfev je teplou vodou
piipravovanou v osazenych plynovych kotlich.

Vétrani objektu je prevazné ptirozené.
Napojeni na pitnou vodu je z venkovniho rozvodu vody, do objektu jde vodovodni

ptipojka, ktera je na vstupu osazena jednim faktura¢nim méfidlem pro cely objekt.

Dodavka elektrické energie je zaji§téna z vefejné rozvodné sité. Dodavatelem je CEZ
Prodej s.r.0., Duhova 425/1, 140 53 Praha.

Dodavatelem plynu je Prazska plynarenska, a.s., Narodni 37, 110 00 Praha 1.

V budové je provadéno centralni méfeni spotieby studené vody, elektrické energie a
plynu. Vyrobena tepelna energie neni samostatn¢ meéfena.

8.2. Posouzeni vyuziti OZE

Na zakladé analyzy systému vytapéni, pfipravy TV a charakteru provozu v pfedmétu
EA neni energetickym auditem navrhovano vyuziti obnovitelnych zdroji energie.

8.3. Celkovy potencial uspor energie

Audit prokazal, ze v energetickém hospodafstvi posuzovaného predmétu existuje
potencial energetickych tspor. Navrzena opatfeni smétuji k jeho ekonomickému vyuziti.

Varianta 11

Celkovy potencial uspor 362 GJ / rok

Celkovy teoreticky dosaZitelny potencial uspor je dan usporou energie vstupujici do
soustavy. Jeho hodnota je stanovena za piedpokladu, Ze budou realizovina opatieni
popsanda v kapitole 4.

Vybrana je Varianta II. Pfesné tabulky potencidlu energetickych uspor viz kapitola 5.

8.4. Navrh optimalni varianty

Na zaklad¢ podrobnych energetickych rozborl, poskytnutych technickych podkladi,
fakturacnich podkladii a vypoctem ziskanych hodnot pro objekty ,,Obecni ufad Psary“, byla
zjisténa moznost dosazeni celkovych energetickych uspor. U nakladl na regeneraci budov
jsou brané jen uznatelné polozky.
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Porovnanim tabulek, Ekonomického potencialu

uspor jednotlivych objektl

vypoctenych v kazdé varianté, je patrné, ze z tohoto hlediska je vyhodnéjsi VARIANTA 11.

Parametr Jednotka Varianta II.
Spotieba energie Gl/r 229
Spotieba energie MWh/r 63,6
Celkovy potencial uspor energie MWh/r 100,6
Investi¢ni naklady tis. K¢ 2 170,36
Cash-Flow projektu (35 let) tis. K¢ 94,12
Prosta doba navratnosti roky 23
Realna doba navratnosti roky 31

IRR % 2,5
NPV (30 let) tis. K¢ 166,82
NPVQ - 0,08
Diskont % 2
e | WK | o3
Klasifikacni ukazatel CI - 0.83
Klasifikacni tfida - C-vyhovujici

8.5. Provoz a udrzba

V ramci dokoncovacich praci se provede zkuSebni provoz a uvedeni zafizeni do
provozu. Toto zajisti, ze objekt a technické instalace jsou schopné zabezpecit projektem
specifikované podminky pti budoucim provozu. Aby se zamezilo a pfedchazelo velkym a
neocekavanym drahym opravam, je tfeba zpracovat manudl pro provoz a udrzbu. Dale se
musi zabezpecit, aby vSechny systémy pracovaly efektivné a spravné. To je mozné zabezpecit
zaskolenim povéfené osoby pro pravidelnou kontrolu provozu a funkénosti zafizeni.
Pravidelna udrzba povede ke zlepSeni kvality vnitiniho prostredi.

Pro kvalitni provozovani a udrzbu je nutné vytvofit ze strany majitele objektu vhodné
podminky pro spravny provoz.

8.6. Energeticky management
Z hlediska udrzovani spotieby energie permanentné na nizké trovni (bez snizovani

tepelné pohody v interiérech) je nutné provadét pravidelnou kontrolu spotieby energie v
prabehu roku a zapisovat ji.
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Kontrola spotieby se provadi zavedenim tzv. energetického managementu. Ten
spo¢iva v pravidelném (tydennim) odecitani spotieby energii v objektu. Soucasné se
zaznamenava pramérna (tydenni) venkovni teplota. Toto je mozné pfesné zaznamendvat po
osazeni samostatnych métidel pro objekt.

Tyto udaje se vyhodnocuji pomoci grafu zavislosti mérné spotieby energie na
venkovni teploté tzv. E-T kiivky, kterou je mozno vygenerovat pro budovu.

Vysledkem pravidelné kontroly spotieby je véasné odhaleni vykyvl z pasma ,,bézné*
spotfeby a tim rychlé provedeni napravy zpusobené n¢jakou zavadou v systému. Tak je
mozné predejit neocekavanym nartistim uctu za spotiebu energie na konci ucetniho obdobi.

Energeticky management spolu s kvalitni obsluhou je zarukou, ze vynaloZené
prosttedky na realizaci uspornych opatieni budou ptinaset predpokladané tispory.

8.7. Zavérecna doporuceni

Ptedlozeny energeticky audit dava celkovy piehled o zdkladnim rozdé€leni spotieby
energii v objektu. Prokazuje hlavni moznosti isporného provozu budovy, vycCislenim celkové
tepelné charakteristiky budovy. Informuje o orientacnich investi¢nich nékladech na realizaci
uspornych systému.

Energeticky auditor, na zakladé provedené odborné technické i ekonomické analyzy a
rozboru jednotlivych navrzenych opatfeni uvedenych v jednotlivych oddilech energetického
auditu, doporucuje k realizaci Variantu II.

Jednotlivd opatfeni je potfeba pfed realizaci odborné vyprojektovat a zajiSténym
technickym dozorem pohlidat dodrzovani technologickych postupti pii provadéni
jednotlivych opatteni.

Dosazené vysledky garantujeme pii stabilnich klimatickych a cenovych podminkach
jak materialu a prace, tak energii.

Energeticky audit slouzi jako doklad k Zzadosti o dotace ze SFZP. Proto je EA feien
tak, aby spliioval dané pozadavky na obvodové konstrukce, z hlediska tepeln¢ technického.

Datum zpracovani energetického auditu : leden 2012

Ing.Renata Topinkova
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8. 8. Eviden¢ni list energetického auditu

Predmét
energetického auditu
(EA)

Jednd se o EA, ktery slouzil jako podklad pro zpracovani projektové
dokumentace na ,Zatepleni objektu Obecniho ufadu Psary®, dale jako
ptiloha k podani zadosti o dotace z programu OPZP.

Adresa OU, Prazska 137, 252 44 Psary

Zadavatel EA Obec Pséry | Zastupce |Milan Vécha - starosta

Adresa zadavatele Prazska 137, 252 44 Psary

Telefon +420 241940454 Fax E-mail

Charakteristika Projekt fesi zlepSeni tepelné charakteristiky a tepelné bilance objektu,

predmétu EA usporu energii, navrh optimalni varianty a jeji ekonomické zhodnoceni.

1.Vychozi stav

Struény popis Pfedmétem energetického auditu je budova obecniho ufadu v Psarech, k.u.
L Dolni Jir€any. Podle pozadavku zadavatele je zpracovano posouzeni

Energetickeho stavajici budovy s navrhem na snizeni energetické naro¢nosti.

Hospodatstvi Budova byla dostavéna vroce 1975. Tvoii jeden celek, je tfipodlazni,

(v€. budov)

obdélnikového ptidorysu. Objekt je vyuzivany pro potfeby Obecniho uradu,
dale je v ném umisténa pobocka posty, ordinace 1ékate a knihovna.

Budova je vyzdéna z plnych cihel na tl. 60 a 45 cm, povrch je opatien
omitkami. Podlahy na zemin¢ jsou betonové, neizolované. Stropy nad
pfizemim jsou dfevéné. Nad patrem a konstrukce stfechy je tvorena
prefabrikovanymi stropnimi deskami. Stfecha je plochd, bez tepelné izolace.
Jeji vyspadovani je skvarovym nasypem, provedeno na vychodni fasadu,
odvodnéni je feSeno stfeSnim zlabem a vnéjSimi deStovymi svody.

Stavajici okna jsou $paletova délena na shodné tfi ¢asti. Prostory schodiste a
kotelny jsou prosvétlena luxfery. Dvete jsou v ocelovém ramu, jednoduse
prosklené s nadsvétlikem. Vstup do kotelny je plechovymi plnymi dveimi.

Budova obecniho tfadu je vytdpéna dvémi plynovymi kotli umisténymi
v samostatné mistnosti, v pfizemi objektu. Nejedna se o kotelnu dle vyhl.
91/93 CUBP, jde o plynova zafizeni. Jedna se o kotle Ligas LE 40 kazdy o
vykonu 40 kW, rok vyroby 1999. Vytapéni je teplovodni otopnymi télesy.
Ohftev teplé vody je centralni v akumula¢nim zdsobniku. Ohfev je teplou
vodou pfipravovanou v osazenych plynovych kotlich.

Vétrani objektu je prevazné prirozené.

Napojeni na pitnou vodu je z venkovniho rozvodu vody, do objektu jde
vodovodni pfipojka, ktera je na vstupu osazena jednim fakturaénim
meétidlem pro cely objekt.

Dodavka elektrické energie je zajiSténa zvefejné rozvodné
Dodavatelem je CEZ Prodej s.r.0., Duhova 425/1, 140 53 Praha.
Dodavatelem plynu je Prazska plynarenska, a.s., Narodni 37,

110 00 Praha 1.

V budové je provadéno centralni métfeni spotfeby studené vody, elektrické
energie a plynu. Vyrobena tepelna energie neni samostatné métena.

sité.

STRANA 49




Energeticky audit — Budova OU Psary

Energeticky auditor ¢. 0069 : Ing. Renata Topinkova

Vlastni energeticky zdroj

Instal. Tep. Vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

0,08

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci,
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 519
Nakup (GJ/r)
Prodej (GJ/r)
Elekttina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r)
Nakup (MWh/r) 20,0

Prodej (MWh/r)

Spotieba paliv a energie (GJ/r) 591 z toho ptima technologicka

spotreba (GJ/r)

Spotiebic energie Prikon (tep. Ztrata) Spotieba energie Nositel energie
(kW) (GJ/r; kWh/r)

Budova — UT 66,6 509 Tepla voda 85/65°C
TV 10 tepla voda 55°C
Elektrické energie 72 Elektrick4 energie
CELKEM 591

2.Energeticky usporny projekt

Stru¢ny popis
doporucené

varianty

Vybrana byla Varianta II, souhrnné obsahuji tato opatieni :

beznakladova

- pravidelné odeéty spotieb tepla pro UT , TV a jejich evidenci

- nepretapeéni jednotlivych mistnosti objekttl

- organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

u dlouhodobé¢ nevyuzivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni -
temperaci
- usporné vyuzivani osvétleni, predevsim v socialnich mistnostech a na
chodbach
- dodrzovani a neptrekracovani pozadovanych teplot ve vytapénych
prostorach; spravné nastaveni ekvitermnich kfivek sutlumy vytdpéni a
nastaveni termostatickych ventila

vysokonakladova

Stavebni ¢ast :

- tepelna izolace vné&jSich stén mimo sokl tl. 14 cm

- tepelna izolace ploché stfechy tl. 26 cm

- vymeéna stavajicich oken a dvefi

- osazeni TRV+TRH, vyregulovani OS dle tlakové diference

Investi¢ni naklady (tis. K<)

2 170,36 z toho technologie (tis. K¢)

STRANA 50




Energeticky audit — Budova OU Psary

Energeticky auditor ¢. 0069 : Ing. Renata Topinkova

Pted realizaci projektu po realizaci projektu

Konecna spotieba paliv a energie
energie Naklady energie naklady
(Gl/hr) (tis. K¢/r) (GJ/r) (tis. K¢/r)

591 218.2 229 124.1
Potencial Gl MWh/r
energetickych tuspor

362 100,6
Prinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi
Znecistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
(t/r) (t/r) (t/r)
Tuhe latky 0,000273 0,000082 0,000191
SO, 0,000131 0,000040 0,000091
NO, 0,021853 0,006611 0,015242
co 0,004371 0,001322 0,003049
voc 0,000874 0,000264 0,000610
CO, 27,064 8,187 18,877
Ekonomicka efektivnost

Cash — Flow projektu (tis. K¢/r) 94,12 Doba hodnoceni (roky) 35
Prostd doba navratnosti (roky) 23 Diskont (%) 2
Realna doba navratnosti (roky) 31 [NPV (tis. K<) 166,82 IRR (%) 2,5

Energeticky auditor

Ing. Renata Topinkova

~

C. osvédcéeni

069-05/2002

Podpis

Datum

01/2012
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Energeticky audit

OBECNI URAD PSARY

TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY

1. Vypocet tepelnych ztrat budovy

2. Vypocet tepla a energie na vytapeni

3. Vypocet potieby tepla na vytapéni jednotlivych objektil a primérneho soucinitele tepla Uer,
Energeticky stitek obalky budovy, dle CSN 73 0549-2:2011; prikaz energetické narocnosti
budov

PRILOHA C. 1
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Vypocet budovy — stavajici stav

Firma:
Stavba:
Misto:
Zakazka:
Projektant:

E-mail:

Ing.Renata Topinkova

EA OU Psary-revitalizace

Psary
OU Psary

Ing.Renata Topinkova

topinkova@volny.cz

Investor:
Archiv:
Datum:

Telefon:

OU Psary
OU Psary
22.12.2011
602804172

Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky

te= -13 °C t, = 20,0 °C Nso = 5,0 systém rozmérl: E - vnéjsi
pOdl ¢.m. ucel usek t; Np Vnp Vnso Vinech fru
°C m3.h-! m3.h* [ md.h!
USEK 1
1 101 1.NP 1 20 0,5 337,8 202,7 0,0 0
1 102 2.NP - 3.NP 1 20 0,5 | 675,5 405,3 0,0 0
¢.m. usek Vini Ap Hrm Hym Dy Dy, Drum Dyrm Qem Q,
m3 m?2 W/K | W/K w w w w w w
USEK 1
101 1 6755 217,9 472 115 15590| 3790 0 19380| 19380 0
102 1] 1351,1] 217,9| 1202 230| 39664| 7580 0| 47 243| 47 243 0
Y usek 1 2026,6| 435,8| 1674 345| 55254 11 369 0| 66623| 66623 0
Legenda
Vup - hygienickd vyména vzduchu

Viuso - vyména vzduchu plastém budovy

fRH - zatopovy soucinitel

@1 - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Dym - tepelna ztrata mistnosti vétranim

@rum - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani G¢inkd pierusovaného vytapéni

Duim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qcm = Oy + Qz
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Vypocet budovy - varianta II.

Firma: Ing.Renata Topinkova
Stavba: EA OU Psary-revitalizace
Misto: Psary

Zakazka: OU Psary
Projektant:  Ing.Renata Topinkova

E-mail: topinkova@volny.cz

Investor:
Archiv:
Datum:

Telefon:

OU Psary
OU Psary
22.12.2011
602804172

Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky

te= -13 °C t, = 20,0 °C Nso = 5,0 systém rozmérl: E - vnéjsi

pOdl ¢.m. ucel usek t; Np Vnp Vnso Vimech fru
°C m3.h-! m3.h-! m3.h-"

USEK 1

1 101 1.NP 1 20 0,5 337,8 202,7 0,0 0

1 102 2.NP - 3.NP 1 20 0,5 675,5 405,3 0,0 0

¢.m. usek Vi Ap Hrm Hym Dy Dy Dppim | PHLm Qem Q,

m3 m?2 WK | W/K w w w w w w

USEK 1
101 1 6755 2179 195 115 6 422 3790 0| 10212 10212| O
102 1 13511 217,9 246 230 8121 7 580 0| 15700| 15700| O
> usek 1 2026,6| 435,8 441 345| 14543| 11369 0| 25913| 25913 0
Legenda
Vup - hygienickd vyména vzduchu

Viuso - vyména vzduchu plastém budovy
fRH - zatopovy soucinitel
@1 - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Dym - tepelna ztrata mistnosti vétranim

@rum - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani G¢inkd pierusovaného vytapéni

Duim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qcm = Oy + Qz
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Potieba energie a paliva — stavajici stav

Firma: Ing.Renata Topinkova

Stavba: EA OU Psary-revitalizace

Misto: Psary Investor: OU Psary

Zakazka: OU Psary Archiv:  OU Psary

Projektant:  Ing.Renata Topinkova Datum: 22.12.2011

E-mail: topinkova@volny.cz Telefon: 602804172

Do vypoctu jsou zahrnuty vSechny useky

Tepelna ztrata Q= 66623 W

Vypoctova venkovni teplota te = -13 °C

Priimérna vnitfni teplota tis = 19,0 °C

Pocet topnych dnt d= 229

Stredni teplota venkovniho vzduchu tes = 45 °C

Vliv nesougasnosti vypo&tovych hodnot fi= 0,80

Vliv rezimu vytapéni = 0,82

Vliv zvy$eni vnitini teploty 3= 1,07

Vliv regulace f,= 1,00

Palivo Zemni plyn

Vyhfevnost H= 37,4 MJ/m?3

Uginnost systému n= 930 %

RozloZeni potieby energie E, a paliva B,

mésic pocet dnt tes E, E, E, B,
°C kwWh GJ % m3 kWh GJ
8 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 14,5 1246 4,5 0,9 128,9 1339,4 4,8
10 31 9,5 11 645 41,9 8,9 1205,3 12 521,9 45,1
11 30 4,1 17 676 63,6 13,4 1829,5 19 006, 1 68,4
12 31 0,1 23 168 83,4 17,6 23979 24 912,0 89,7
1 31 -1,7 25 375 91,3 19,3 2626,3 27 284,6 98,2
2 28 0,1 20926 75,3 15,9 2165,9 22 501,2 81,0
3 31 4,2 18 142 65,3 13,8 1877,8 19 507,8 70,2
4 30 9,3 11 507 41,4 8,7 1191,0 12 373,1 44,5
5 10 14,3 1859 6,7 1,4 192,4 1998,4 7,2
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
229 131543 | 473,6 | 100,0 | 136150 | 1414445 | 509,2

E,- potfeba energie
B, - potfeba paliva a energie na vstupu
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Potieba energie a paliva - varianta II.

Firma: Ing.Renata Topinkova

Stavba: EA OU Psary-revitalizace

Misto: Psary Investor: OU Psary

Zakazka: OU Psary Archiv:  OU Psary

Projektant:  Ing.Renata Topinkova Datum: 22.12.2011

E-mail: topinkova@volny.cz Telefon: 602804172

Do vypoctu jsou zahrnuty vSechny useky

Tepelna ztrata Q= 25913 W

Vypoctova venkovni teplota te = -13 °C

Priimérna vnitfni teplota tis = 19,0 °C

Pocet topnych dnt d= 229

Stredni teplota venkovniho vzduchu tes = 45 °C

Vliv nesougasnosti vypo&tovych hodnot fi= 0,80

Vliv rezimu vytapéni = 0,82

Vliv zvy$eni vnitini teploty 3= 1,07

Vliv regulace f,= 1,00

Palivo Zemni plyn

Vyhfevnost H= 37,4 MJ/m?3

Uginnost systému n= 930 %

RozloZeni potieby energie E, a paliva B,

mésic pocet dnt tes E, E, E, B,
°C kWh GJ % m3 kwh GJ
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 7 14,5 484 1,7 0,9 50,1 520,9 1,9
10 31 9,5 4 529 16,3 8,9 468,8 4 870,3 17,5
11 30 4,1 6 875 24,7 13,4 711,6 7392,3 26,6
12 31 0,1 9011 32,4 17,6 932,7 9689,3 34,9
1 31 -1,7 9 869 35,5 19,3 | 1021,5 | 10612,1 38,2
2 28 0,1 8 139 29,3 15,9 842,4 87517 31,5
3 31 4,2 7 056 254 13,8 730,3 7 587,4 27,3
4 30 9,3 4 476 16,1 8,7 463,2 48124 17,3
5 10 14,3 723 2,6 1,4 74,8 777,3 2,8
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
229 51163 | 184,2 | 100,0 | 52954 | 55013,8 | 198,0

E,- potfeba energie
B, - potfeba paliva a energie na vstupu
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Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Firma: Ing.Renata Topinkova
Stavba: EA OU Psary-revitalizace
Misto: Psary Investor: OU Psary
Zakazka: OU Psary Archiv:  OU Psary
Projektant:  Ing.Renata Topinkova Datum: 22.12.2011
E-mail: topinkova@volny.cz Telefon: 602804172
Obecni ufad
Prazska 137, 252 44 Psary
Plocha systémové hranice zény A 1199,8 m?
Objem zény Y 25775 m3
Faktor tvaru budovy AN 0,47 m-
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi (CX -13 °C
Soucinitel typu budovy e 1,00
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem:N,20,vyp 0,45 W/(mZ2.K)
- referen¢ni budova - upravena podle tab.5 Uem:N,20 0,45 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,45 W/(m2.K)
- doporugena hodnota Uem:N,rec 0,31 W/(m2.K)
stavajici stav  novy stav
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 1 755,55 448,42 W/K
- vypocitana hodnota Uem 1,46 0,37 W/(m2.K)
Klasifikani ukazatel Cl 3,26 0,83
Klasifikacni Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2
A Velmi Usporna 0,50 Velmi tsporna 0,50
B Usporna 0,75 Usporna 0,75
C Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00
D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50
G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimofadné nehospodarna >2,50
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Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty U, N primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy

Pzk b UN,20 UNekv AR HT

W/(m2K) | W/(m2K) m? W/K
Stény vn&jsi E 1,00 0,30 603,79 181,1
Prasvitné vyplné otvorti (do 50% plochy) E 1,00 1,50 101,88 152,8
Prusvitné vyplné otvorti (do 50% plochy) E 1,00 1,70 10,56 18,0
SCHI1 E 1,00 0,24 265,68 63,8
PDL1 zemina 1,02 0,45 0,46 217,92 99,6
celkem 1 199,83 515,27
Uem,N,20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,45 | W/(m?K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,45 W/(m2.K)
Uem, N = Uen,N,20 . €1 . €2 e2 = 1,25 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,45 W/(m2.K)
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Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK [Ux20] ss | Pzk | b U | Us | AR H b U | Uw | AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K
SO1 0,30 J E| 1.,00] 1418 95,7 239] 1.,00] 0,250 95,7 239
072 1,50 J E| 1,00 2,400 10,8 13,0 1,00/ 1,200 10,8 13,0
SO1 0,30 S E|l 1,00] 1,418 100,2 25,01 1,00| 0,250 100,2 25,0
LUX2 1,50 S E|l 1,00] 5,650 2,0 24| 1,000 1,200 2,0 2,4
072 1,50 S E| 1,00 2,400 43 521 1,00 1,200 43 5,2
SO1 0,30 Z E|l 1,00] 1,418 139,8 3491 1,00] 0,250 139,8 34,9
072 1,50 z E| 1,00 2,400 32,4 38,9 1,00] 1,200 32,4 38,9
SO2 0,30 Z E|l 1,00] 1,167 58,3 14,01 1,00 0,241 58,3 14,0
072 1,50 z E| 1,00 2,400 13,0 15,6 1,00/ 1,200 13,0 15,6
DO1 1,70 Z El 1,00] 5,650 3.4 4,01 1,00| 1,200 34 4,0
DO2 1,70 Z E| 1,00 4,500 4,8 58] 1,00 1,200 4,8 5,8
SO2 0,30 V El 1,00] 1,167 209,8 50,51 1,00 0,241 209,8 50,5
072 1,50 V E| 1,00 2,400 21,6 259 1,00] 1,200 21,6 25,9
0Z3 1,50| V E|l 1,00] 2,400 2,2 2,6] 1,000 1,200 2,2 2,6
0z4 1,50 V E|l 1,00] 2,400 2,0 24| 1,000 1,200 2,0 2,4
0Z5 1,50 V E| 1,00 2,400 1,0 1,2| 1,000 1,200 1,0 1,2
DO3 1,70 V E|l 1,00] 4,500 2,4 29| 1,000 1,200 24 2,9
0z1 1,50 V E| 1,00 2,000 4,2 501 1,00 1,200 4,2 5,0
0Zz6 1,50 V E|l 1,00] 2,400 1,4 1,7] 1,000 1,200 1.4 1,7
LUX1 1,50 V E| 1.,00| 5,650 7,1 85 1,000 1,200 7,1 8,5
SCH1 0,24 H El 1,00] 1,594 265,7 41,61 1,00/ 0,156 265,7 41,6
PDL1 0,45 H Z| 029| 1,599 0,457 217,9 99,61 0,29 1,599 0,457 217,9 99,6
AUy 1 1,00 0,100 1199,8| 120,01 1,00| 0,020 11998 24,0
suma 1199,8| 5444 1199,8| 4484
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni: Obecni ufad
Posuzovana ¢ast:
Adresa budovy: Prazska 137, 252 44 Psary

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahova plocha A; = 666.7 m?

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi Gsporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimotadné nehospodéarna

KLASIFIKACE 3,26 0,83
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Ugm = H{/A 1,46 0,37
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2  Uemn Ve W/(m2.K) 0,45 0,45
KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uenm
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,22 0,34 0,45 0,67 0,90 1,12

Platnost Stitku do : Datum: 05.01.2012

Jméno a pfijmeni: Ing. Renata Topinkova
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PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Typ budovy, mistni oznadeni: AB - Administrativni
Adresa budovy: Prazska 137, 252 44 Psary
Celkova podlahova plocha A : 666.7 m?

Hodnoceni budovy

stavajici

stav

po realizaci

doporudéeni

<62

62

123
124

179 C >

180

236 D >

237

293 E >

294

345 F >

Mérna vypoctena ro¢ni spotifeba energie v kWh/(m?2.rok) 262 118
Celkova vypoctena ro¢ni dodana energie v GJ 629,1 282,6
Podil dodané energie pfipadajici na [%]:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
80,1 0,0 0,0 10,7 9,2
Doba platnosti priikazu : 05.01.2022

Prukaz vypracoval
Osvédceni €. : €. 0069

Jméno a pfijmeni : Ing. Renata Topinkova

Datum vypracovani : 05.01.2012
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Energeticky audit

OBECNI URAD PSARY

EKONOMICKE VYHODNOCENI VARIANT OPATRENI

1. Ekonomické vyhodnoceni varianty V II.

PRILOHA C.2
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Projekt EA-OU Psary-Var. Il.
V provozu od: zafi 2013 Zivotnost: 35 let
Investice Zahajeni stavby: brfezen 2013

Rok 2012 0,0 tis. K&
Rok 2013 | 2170,4 tis. K&

Investiéni Urok 0,0 tis. K&
Investice celkem 2170,4 tis. K¢
Investi¢ni dotace 0,0 tis. K& 0 %zinv.¢.

Vlastni prostfedky investora: 2 170,360 tis. KE

Odepisovani  Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4, 5. Neodepisované
Vstupni cena 2 170,360 tis. K&
Doba obnovy
Neuvazujeme s prodejem za zlstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Uvér
Castka 0 % zinv. &. 0,000 tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 2 % Hodnoceni 2013
Dan 0 % k roku
Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Danové odpocitatelna poloZzka z investované ¢astky: 0 %

Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.

Provozni vydaje (naklady)

Zména v dalSich

2013 2014 letech
palivo1 mnozstvi 0 0 0%
jednotka tis.K¢&/jednotka 0 0 0%
soucin 0 0
palivo2 mnozstvi 0 0%
jednotka tis.Ké&/jednotka 0 0%
soucin 0 0
mzdy a pojisténi 0 0 0%
opravy a udrzba 0 0 0%
rezie 0 0 0%
dané a poplatky 0 0 0%
ostatni 0 0 0%
soucet (tis. KE) 0 0
Celkem (tis. K&) 0 0

Zména v dalSich

Prijmy (vynosy): 2013 2014 letech
produkce1 mnozstvi 362 362 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0,26 0,26 0%
soucin 94,12 94,12
produkce2 mnozstvi 0 0%
jednotka tis.K¢&/jednotka 0 0%
soucin 0 0
ostatni vynosy 0 0 0%
Celkem (tis. K¢&) 94,12 94,12
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Vysledky pro projekt EA-OU Psary-Var. Il.

Vynosy produkce1 31,37 94,12 94,12 94,12
produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 31,37 94,12 94,12 94,12
Naklady Provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00
Z toho za paliva a energie 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy danové (celkem) 0,00 0,00 0,00 0,00
Provozni uroky 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 0,00 0,00 0,00 0,00
Zisk Zaklad dané 31,37 94,12 94,12 94,12
Dan z prijmu 0,00 0,00 0,00 0,00
Rozdil 31,37 94,12 94,12 94,12
Investice celkem 2170,36 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00
Investi€ni uroky 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani uvéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bézného roku (CF) -2 138,99 94,12 94,12 94,12
Kumulovany CF -2 138,99 | -2 044,87 -1 950,75 -1 856,63
Odurodcitel 1,000 0,980 0,961 0,942
Diskontovany CF -2 138,99 92,27 90,47 88,69
Kumulovany diskontovany CF -2 138,99 | -2 046,71 -1 956,25 -1 867,56

Hodnotici kritéria

Cista souéasna hodnota 166,82 tis. K¢ NPV
Vnitini vynosové procento 2,50% IRR
Doba splaceni (prosta) 23 let Ts
Doba splaceni (diskontovanad) 31 let Tsd
Rok hodnoceni 2013

Doba zivotnosti (hodnoceni) 35 let

Diskont 2,00 %
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94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12

-1762,51 -1 668,39 -1 574,27 -1 480,15 -1 386,03 -1 291,91 -1197,79
0,924 0,906 0,888 0,871 0,853 0,837 0,820
86,95 85,25 83,58 81,94 80,33 78,76 77,21

-1780,60 -1 695,36 -1611,78 -1 529,84 -1449,51 -1370,76 -1 293,55

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
-1103,67| -1009,55| -91543| -821,31| -727,19| -633,07| -538,95| -444,83| -350,71
0,804 0,788 0,773 0,758 0,743 0,728 0,714 0,700, 0,686
75,70 74,21 72,76 71,33 69,93 68,56 67,22 65,90| 64,61
-1217,85| -1143,64/-1070,88| -999,55| -929,61| -861,05| -793,84| -727,94| -663,33
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2033 2034 2035 2036 2037
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
-256,59 | -162,47 -68,35 25,77 119,89 214,01 308,13 | 402,25| 496,37
0,673 0,660 0,647 0,634 0,622 0,610 0,598 0,586 0,574
63,34 62,10 60,88 59,69 58,52 57,37 56,24 55,14 54,06
-599,99| -537,89| -477,01| -417,32| -358,81| -301,44| -245,19| -190,05| -135,99
2042 2043 2044 2045 2046 2047
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,12 94,12 94,12 94,12 94,12 94,12
590,49 | 684,61 778,73| 872,85| 966,97| 1061,09
0,563 0,552 0,541 0,531 0,520 0,510
53,00 51,96 50,94 49,94 48,96 48,00
-82,99 -31,03 19,91 69,85| 118,82 166,82
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