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UVOD:
Dokument fesi navrh a posouzeni konstrukce opérné stény pod komunikaci v obci Psary v ulici
K Junc¢aku. Dokumentace je vypracovana na zakladé objednavky OU Pséry v rozsahu dokumentace

pro stavebni povoleni.

PODKLADY:

- Casti dokumentace splaskové kanalizace (inZzenyrské sité-Psary, Dolni JirCany, 4. a 5.etapa)
- mistni Setfeni 11.4.2013

- TP 167/2012 ocelova svodidla Arcelormittal

- TP 114 svodidla na pozemnich komunikacich

- CSN EN 1991-2: Zatizeni stavebnich konstrukci: ¢ast 2 Zatizeni mostd dopravou

POPIS OBJEKTU :

Opérna sténa pod komunikaci s rubem do zahrady rodinného domu se nachazi ve svazitém terénu.
Podlozi je dle obnaZenych ¢asti horniny tvofeno bfidlicemi. Opérna sténa je vyskladana z jednotlivych
kamenl, zakonena v koruné pasem z palenych cihel. Princip plsobeni je zfejmé gravitacni.
Geometrie stény je neznama, nejvyssi svétla vyska je cca 2,2m, k jiznimu okraji se snizuje na cca 1 m,
na severnim okraji pak sousedi s betonovou opérnou sténou neznamé konstrukce za stavajicim
rodinnym domem. V ose télesa komunikace je pak dle podkladd ulozena kanalizace v plastovém
porubi v hloubce 1,8 m az 2,5 m. Vozovka je v soucasné dobé cca 1,5 m od lice stény, komunikace je
v obci a podélném sklonu k severu. Ve strmém svahu pod dotéenou sténou je vyzdéna jesté jedna
mensi masivni opérna sténa ze Zulovych kvadrd v dobrém stavu, ktera v severni Casti pak pfechazi do
svahu zastavéného zahradniho domku. Od tohoto bodu se zbyla ¢ast pohledové jevi jako zachoval3,
provedeni spodni stény je shodné jako horni, tj. kamenné zdivo z mistnich deskovitych kust. Celkova
délka Useku cca 30 m, havarijni je pak cca 20 m od severniho zhlavi.

NejspiSe degradaci pojiciho materialu a U¢inkem objemovych zmén zatékajici vody v zimnim obdobi
v kombinaci s dynamickymi Gcinky od provozu na komunikaci doslo k lokalnimu vyvaleni Casti
kamenného zdiva zhruba v nejvyssim misté. V prostoru nad zahradnim domkem je kamenné zdivo dle
vzhledu sesypano jiz delsi dobu. Celistvost a stabilita celé stény je tak narusena a nelze vyloucit dalsi
kolaps. Vzhledem Ze pojivovy material stény je degradovan v celém rozsahu, je doporuceno rozebrat
cely Usek a vystavét novou konstrukci opérné stény. V télese stény roste rovnéz ve sparach naletova
vegetace, ktera Castecné zpeviiuje konstrukci, na druhou stranu rozpinavé Ucinky korend postupné

konstrukci také narusuiji.
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FOTODOKUMENTACE :
eq N N

Pohled na vysypanou nejvyssi ¢ast, spodni opérna sténa z Zulovych kvadrl pfechazi do zahradniho

domku.
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Pohled na severni ¢ast dvoustupfiové opérné stény na sousednim pozemku prechazejici do betonové

stény.
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Pohled na jizni zhlavi opérné stény z komunikace

NAVRH NOVE OPERNE STENY :

Predpokladem navrhu nové jednoduché Uhlové opérné stény je vyskyt plivodni horniny umoziujici
provést nepazeny vykop v poZadovaném zabéru a hloubce bez naruseni bezprostfedniho okoli
nedavno provedené kanalizace. Vzhledem k redlné moznosti padu vozidel nebo prochazejicich osob
z opérné stény do prostoru zahrady RD, potazmo i k narazu do domu, je v koruné opérné stény
uvazovano také s umisténim zabradelniho svodidla typové konstrukce ZSNH4/H2 nebo JSMNH4/H2.
Novou opérnou sténu by bylo vhodné vybudovat v celé délce, nebot’ vzhledem ke stavu pojiva stén
nelze trvale zarucit bezproblémovy stav. V severni Casti pak prechazi zahradni domek do spodni
opérné stény vyzdéné ze stejného materidlu a je nesmyslné provést novou opérnou horni sténu pod
komunikaci, paklize nebude zarucena trvala stabilita stény spodni. Stény se zdaji byt v tomto Useku
v relativné dobrém stavu, kdyZ bude ze stén Setrné a pravidelné odstranovana vegetace a provedeno
a udrZovano nové vysparovani.

Proto navrhuji opravu opérné stény pouze v jizni Casti a za zahradnim domkem, kde je rovnéz stavajici
sténa uz delsi dobu sesypana. V pripadé zhorSeni stavu sanované Casti je mozno pfistoupit také

k vyméné za dvoustupriovou opérnou uhlovou zed' nebo pouzit kotveni do svahu.
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STATICKY VYPOCET:
Vstupni data
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku foxk = 20.00 MPa
Pevnost v tahu fet 2.20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 29000.00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pruznosti E = 200000.00 MPa
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek Pef Cef Y Ysu 5
[°] [kPa] @ [kN/m3] [kN/m3] [°]
Trida F3, konzistence pevna Sr > vt
A 2650 16.00  18.00 8.00 0.00
2 R4 4 // | 20.00 90.00 18.00 8.00 0.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek Typ M v | OCR | K
vypoctu [°] [-] [-] []
Tfida F3, konzistence pevna Sr > s . .
1 0.8 nesoudrzna 26.50 - -
2 R4 /7.~ soudrzna - 030 -
Parametry zemin
Trida F3, konzistence pevna Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 2650°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 0,00 °
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
R4
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 90,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5 = 0,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢&islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3




Navrh a statické posouzeni nové opérné stény

kvéten 2013

Staticky posudek a technicka zprava 102/2013
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Gislo V™Y@  piirazena zemina Vzorek
[m]
v, . . i Pz R
1 3.10 Trida F3, konzistence pevna Sr > 0,8
2 6.90 R4 7
7

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nazev : Geometrie Faze: 1
0.50
A
/ﬁ////// /// //
7o y // ey
/ e /7
//‘/// // ///
/// ///// / ////
/
YAV, //// /
2.20 0.00:1 A
s
2.70 //7// 7/;/////
3.00 7 V /// " // V
/ // S //
// o // V //
0.40 1.90 ‘ A
/ s / /
S W / /////‘//////
0.50 I
YA /// //
‘ 0.80 A
/// / // ///////
A
¢ / vy .
0.80 — 7
2.80 //ﬁ///‘/////////
S /// / // /
PSSR
ol /// AV
// // '// /
Zadana plosna pritizeni
<. Pritizeni . 5 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka | Hloubka
Cislo ) . Nazev Pusob.
nové zmeéna [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 ANO auta proménné 9.00 1.50 4.00 naterénu
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Nazev : Pritizeni

Faze: 1

1.50

/ 7
2.80 PO

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Zadané sily plsobici na konstrukci

Je uvazovano s bodovou reakci svodidla 100 kN, vzhledem ke konstrukci stény uvazovano

s roznesenim do useku Sirky cca 3m.

. i . . F F
Cislo 'S'Ia ) Nazev Plisob. x z L x z
nova zména [KN/m] [kKN/m] | [KNm/m] [m] [m]

1 ANO ;‘r’r‘]’d'd'o 100 roménng  -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celkové nastaveni vypoctu
Metodika posouzeni : automaticky vypocet podle EN 1997
Zadani koeficient( : Standard
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatizeni a materialu

Souéinitelé redukce zatizeni (F) Soué. Gl ) LTI IEES 2 )
Nepriznivé Pfiznivé Nepfriznivé PFiznivé
Stalé zatizeni YG 1,35 1,00 1,00 1,00
Proménné zatizeni YQ 1,50 0,00 1,30 0,00
Zatizeni vodou Yw 1,30 1,00
Souginitelé redukce materilu (M) Soug. K°"‘T’;a°e . K°""°E";a°e =
Soucdinitel redukce uhlu vnitiniho tfeni Ym¢ 1,00 1,25
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti Ymc 1,00 1,25
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti Ymcu 1,00 1,40
Soucinitel redukce Poissonova céisla Ymv 1,00 1,00
Kombinacni soucinitelé pro proménna zatizeni Souc. [-1

Soucinitel kombinaéni hodnoty w0 0,70
Soucinitel ¢asté hodnoty yq 0,50
Soucinitel kvazistalé hodnoty Y2 0,30

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
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Nastaveni vypoctu faze

Kombinace : zakladni

Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Vystupek uvazovat jako Sikmou zdkladovou sparu.

Posouzeni €is. 1

Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fvod PuUsobisté Fgiis  Pusobisté Koef. = Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0.00 -0.76  63.02 1.19 1.000 1.000 1.350

Tih.- zemni klin 0.00 -1.40 48.29 1.57 1.000 1.000 1.350

Aktivni tlak 4.26 -0.85 6.79 2.57 1.000 1.000 1.350

auta 2.54 -0.58 2.82 1.82 0.000 0.000 1.500

svodidlo 100 3m 33.00 -2.70 0.00 0.90 1.500 1.500 1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici Myzq = 168.20 kNm/m

Moment klopici My = 137.29 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici  Hyzq = 69.44 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpos = 40.87 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 151.98kPa

Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fvod | Pusobisté | Fsyvis PuUsobisté Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0.00 -0.76  63.02 1.19 1.000 1.000 1.000

Tih.- zemni klin 0.00 -1.40 48.29 1.57 1.000 1.000 1.000

Aktivni tlak 10.61 -0.65 9.85 2,53 1.000 1.000 1.000

auta 5.26 -0.58 3.45 1.77 0.000 0.000 1.300

svodidlo 100 3m 33.00 -2.70 0.00 0.90 1.300 1.300 1.300

Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 175.61 kNm/m

Moment klopici My = 122.68 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici  Hyzq = 61.06 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hpos = 40.30 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 151.61kPa

10
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Unosnost zakladové pudy

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Gislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 135.14 169.02 40.71 0.85 151.98

Posouzeni tnosnosti zakladové pldy

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalove sily e = 852.0 mm

Maximalni dovolena excentricita egoy = 929.3 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spaife ¢ = 151.98 kPa

Unosnost zakladové pudy Rgq = 250.00 kPa

Unosnost zakladové piudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pady VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fvod Pusobisté Fsyis Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m]  Z[m] [kN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0.00 -1.10 25.29 0.25 1.000 1.350 1.000

Tlak v klidu 2410 -0.73  0.00 0.50 1.350 1.000 1.350

auta 7.45 -0.90 0.00 0.50 1.500 0.000 1.500

svodidlo 100 3m 33.00 -2.20  0.00 0.50 1.500 0.000 1.500

Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fyod Pusobisté Fsyis Pusobisté| Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] Z[m] [kN/m] X[m] moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0.00 -1.10  25.29 0.25 1.000 1.000 1.000

Tlak v klidu 27.39 -0.73  0.00 0.50 1.000 1.000 1.000

auta 7.45 -0.90  0.00 0.50 1.300 0.000 1.300

svodidlo 100 3m 33.00 -2.20  0.00 0.50 1.300 0.000 1.300

Posouzeni dfiku zdi
VyztuZeni a rozméry prufezu

Profil vlozky = 14.0 mm

Pocet vlozek = 6

Kryti vyztuze = 30.0 mm

Sitka prafezu = 1.00 m

Vyska prifezu = 0.50 m

Stupeni vyztuzeni p = 020% > 013 % = pmin

Moment na mezi Unosnosti  MRrq
Prafez VYHOVUJE.

179.88 kNm > 142.73 kKNm = Mgq
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POPIS NAVRZENEHO RESENI :

Nova opérna sténa je feSena jako Uhlova s patni opérnou do svahu, pro pasivni svislé zatizeni
a zajisténi vodorovné Unosnosti je opatfena zarazkou. Spodni deska vystupuje 400 mm pred lic svislé
télesa stény. Plvodni vrstevnatd bfidlicnatd hornina se zda v misté stavby sklonéna, proto se
predpoklada stupriovita zakladova spara. Horni povrch desky tlusté také 500 mm by mél zhruba
kopirovat terén. Ve vykopu do vozovky se predpoklada, ze zbyld hmota plvodni horniny mezi
vykopem stény a zasypanym vykopem provedenym pti stavbé kanalizace bude schopna zajistit svah
tak, aby nebyl minimalné narusen podsyp stavajici kanalizace nebo jeji neZzadouci pohyb. Paklize by
toto nebylo spIinéno, je tfeba redukovat zejména hloubku opéry do komunikace, coz by si jiz vyzadalo
svislé kotveni paty nebo Sikmé kotveni stény. Ostatni rozméry jsou ziejmé z vykresové ptilohy.

Pfi provadéni bude nutno uzaviit komunikaci pro veskery provoz. Pfi napojovani na jizni ¢ast sanované
stény je nutné opatrné provizorné zajistit zaptreni zbylého Useku a Setrné provést jeho spojeni s novou
Casti. PFi provadéni zpétného zasypu je nutné zajistit odvodnéni za rubem opérné stény za pouziti
vhodného filtracniho zasypu. Povrch komunikace a zejména krajnice je zapotfebi utésnit, aby

nedochazelo ke zbytecnému vsakovani srazek do zasypu.

VYKRESOVA CAST:
Je vytvoren vykres se vzorovym pficnym fezem v nejvySsim misté. Pro nizSi Casti stény je moZno

provést zmenseni dimenzi opérné stény.

ZAVER:

Pro realizaci je tfeba predem ovéfit predpokladané rozméry konstrukce, rovnéz je vhodné provést
alespon kopanou sondu za rubem stavajici stény a ovéfit tak zejména predpokladané slozeni zasypu
a stav a mocnost plvodni horniny. Rovnéz je nutné ovéfit, zda v blizkosti nevedou dalSi inzenyrské
sité, pfipadné je vytycit nebo zajistit a projednat s jejich vlastniky nebo provozovateli zasah do jejich
ochrannych pasem. Na zakladé ovérenych skuteCnosti je tfeba vypracovat provadéci dokumentaci
a projednat poufziti zadrzného systému s prislusSnymi organy.

Konstrukce jsou navrzeny dle vySe uvedenych norem a predpist. PFi realizaci stavby je dodavatel
stavby povinen dodrZovat technologické predpisy vyrobcl, souvisejicich norem a vyhlasek.

Autor si vyhrazuje pravo byt neodkladné informovan o vSech zménach v ramci stavby a pfipadnych
odchylkach skute¢ného stavu od dokumentace z diivodu neprovedenych sond nebo anomalii v ramci
stavby objektu nebo jeho rekonstrukci. Soucasné si vyhrazuje pravo podle téchto sdéleni v ramci A.D.
upravit konstrukci nebo Upravy konstrukci schvalit.

Stavbu budou provadét osoby s prislusSnou odbornosti a zkusSenosti, bude respektovan zakon
€. 262 / 2006 Sb. Zakonik prace, zakon ¢. 309/2006 Sb. ze dne 23. kvétna 2006, kterym se upravuiji
dalsi pozadavky bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon
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0 zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.
o blizSich pozadavcich na bezpeCnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe¢im padu
z vySky nebo do hloubky nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpeCnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se
stanovi blizSi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojéi a technickych zafizeni, nafizeni viady
¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky poskytovani osobnich ochrannych
pracovnich prostfedkd, nafizeni vlady ¢ 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté
a pracovni prostfedi, vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti a technickych zafizeni.

Veskeré odchylky budou feSeny ve spolupraci s projektantem vcetné navaznosti na ostatni profese,
zaznam bude proveden do stavebniho deniku. DosaZeni stupné jakosti poZadované projektem
je podminkou pro doloZeni potfebné spolehlivosti stavby.

VSichni zdcastnéni pracovnici musi byt s predpisy fadné seznameni pred zahajenim praci. Dale jsou
povinni pouzivat pfi praci predepsané osobni ochranné pracovni pom{cky - podle uvedenych predpist.
Dale je tfeba ohranicit stavenisté véetné vystraznych tabulek se zakazem vstupu vSem nepovolanym

osobam na vstupech.

V Praze v kvétnu 2013 Vypracoval: Ing. Jan Hejcman

Zodp. projektant: Doc. Dr. Ing. Lubos Podolka
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